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���� ������� ����� ������ �� � ������� ��������� ���� �������� �� ��������� ���
�������� ������ �� ������ ��� ����������� �¡ � ���������� �¢���£ ¤ ¥� �� ���¡������
¦ ��� ��� §���� �¨© ª�§��� ��� ��£ « ¦���� � ����� ¦��� ��� ��£ �� �¡ ������ ���¦ �
������������¢ �� ��� ��£ �� �¡ ���������� ��������� ��������� ¤ ¬� ���� �� ������
����� ��� ������ « ������ ���������� ���  ��� �������� « �£��� ¦���� �¢£ ����
���®������ « ��¯���¯°¢ ���®������ « ������� ����� ���������� « �¢££������ « ����¯
°�¦ ����¢��� « ��� ��£���������� ���®������ ¤ ¬��� ����� ����� ¦ ��� ��� ������
�������� « ¦���� ����£�� ���� ��� ���������� �¢���£ ����� ����¢ ���  � ��¯
������� �� � ���������� �¡ ��££��������� ���������� ��� ������ « ���  ��������
�¡ ¦���� ��� £������ �� ®���� ����� £ ������� �� ±²³� ´µ�¶�ª ª�· ¸���§����� ¹º§»
���§ ¼ ¤ ¬�� ���������� ��� ������ ��� ��£����� �� �������� « ������ �� � °�� ��
�������� ���� £ ����� ¤

¥� ��� ��£����� ¡��£ � ½¾¿ « ÀÁ « ÂÀ « ÂÁ « ÂÂ « ÂÃ « ÂÄ « Â ¾Å « ��£���������� ���®������
´���� ������ �����£ ����� ��������� ½ÂÀÅ « �� ���£ ����� ������ ����¢ ����¢��� ½ÂÂ « ÂÃÅ «
��£���������� ����� ����� ���������� ½ÂÄÅ « �� �������� ��£�������� ½Â ¾Å¼ ��������
�� ��������� ���� ���������� ��� ����  ¢ �� �¶§��������« ��£���� ���� ��� ���� ����
��� ����  �� ����� ��������� ��� ���� ������ ��   � ���®�� �� ��� ¦���� �¢���£ ¤



����� �¡��� « � ��������� � ��� ���� �� ����  ¢ £ ���£ �� ��� ��� ������������� ±²³
£����� �� ����������� ���������� �� �������� �������� ´� ¤� ¤« �  ���£������� ��¯
������ « ���� �� ������ «  �������� « �� � ���������� ����������¼ ¤ ¥¡ ��� �¢���£ ���
� ������������ ��������� « £ ���£ ������� ��� ����   � ������� �� ���¢ �����£ ������
���� �� ��� ��������¢¤ � ������� �� �� ��£��� ¡��£ �¡ ��£���������� ���®������ ���
 ��� ������� �������¡���¢ �� ��£ � ��£���� �¢���£ � ´� ¤� ¤« ½¾¾« �Å �� ��� ���� �¡ ���
±�²�³ �������� ½ÀÀÅ¼ « �� £ �¢  � �������¯��������� �� ��£ � ����� ����� � ���¯
������� ��� ±²³ �¡ ���� ��� ���� ���������¢ £ �¢ ���� �� ����� ��������� « ¦������
��� ���������� �¡ ��� ¦���� �¢���£ �¡ ���������� ��������� £ ���� ������� �¡ ���¯
������ ��������� ���� ����� ¦��� ��£����� �� �������� ¤ ¥����� « ����� £ �¢  �
£��¢ ������ �¡ � ��� ���� ���� « �������� ���¡�� �� � ������� ������£��� « ���
������� ´� ¤� ¤« ���� ��������¼ �� � ���������� ������£��� ¤

¬��� ����� ���   ��� ���������  ¢ �������� ��£���������� ���®������ ������¯
���� ½¾� « � « Â� « Á « � « ¾Á « ÀÄ « Ä « ¾ÄÅ « ¦���� ���£ �� ��� ���������� �¡ ��� ±²³ �¡ ��
��������� ��� ����  ¢ ������ ���� ������� ������ ��� ���§������§ ´���� ���¦� ��
�������� ��� ���§������§ �� ��� ��¨ � ���§����� �§ ¼ ¤ ¬���� ����������� ������� ���
 ��������� ������������ �£����� �� ��� ���������� ��� ����  ¢ �¢�������������
¦ ��� ��� ����� ��� ��� ������ ¤ ¬����� ���� ������� ��� ������£��� �¡ � ��� ����
���£ ��� �� ��� ���£ ������� �¡ ������ ��� ����������� �������� �� �� ��� ±²³ �¡ ���
¦���� �¢���£ ¤

¥� ������� « �����¡��� ����������� ��� ��������� �� ��� ¡��£ �¡ �� ±²³ ��£��¢
������ �� ���� ���¤ ¬���� �� ��� �¦� ���������� �� �������� ���  ������� �¡ � ��� ����
¦ ¤� ¤� ¤ �� �����¡��� ¤ ¥� ��� ®��� ��� « ��� ��� ���� �� ��£����� �� �������� ¦ ��� ���
�����¡��� « ¦���� £��� ���   ��� �����¡��£��  �¡������� �� ���� ��� ��£��������
���� ��� �	��� ��� ��� ��   ������� �¡ ��� �¢���£ ´� �������¢ ���¦� �� ��� ��¨ �
����§© �����º ¼ ½Ä
� Å ¤ ¬��� �������� �� ��������� �� ��� ¡��£ �¦��� �¡ �³�  ¢ ���
���²� ���� ½¾ÄÅ ¤ ¥� ��� ������ �������� « ��� ��� ���� �� ����������� ����� �
�� ���®� §�� �»���©�§����� �������� ½¾� « ¾Á « ÀÄÅ « ¦���� ���� ��� ��� ���� ������ ���
����������� ���� ������  � ������� ¦��� ����������� ��� ������ �¡ ��� �����¡���
�� ��� ���¢ ����� �� ������������  ��¦��� ��� ��� ���� ��� ��� ������£ ��� ¤ ¬���
�������� �� ��������� �� ��� ¡��£�¦��� �¡ ±�²�³  ¢ ��� ������²�� ½ÀÄÅ ���
��� ½¾ÀÅ ����� �¡ ���� ´���§�������� ��· ���ªº§�§ �� � �§ ���¶���· � ����§§�§ ¼ ½¾ÂÅ
��� ¦�� ���� �� ��� ���®������ �¡ �� ���������� ����� ��� ½Â�Å ¤

¥����¡���� ���  � ������ ¦������  ¢ ��� ���� ´��� ����� �¢ ������� ����£ ���¯
����¢ ½ÀÄÅ¼ « �� ��������� ����£ �������¢¤ � ������� ����£ ���� ���������� ��� ���
���� �������� �� ������ ����� ¡��£ ���  ����� �¡ ����������� ����������� ���¯
�������� « �� ������ ����£ ���� �����¡��� ���������� ���������� ������� �¦� £ ���
��£ �������� � ®��� « ���¢ ��� �����®� �� � ���� ��£�������� �������� ��� ���� ���
�������¢ ������� �� �� ��� ¡��£ �¦��� �¡ ���������� ��������� ¡�������� ��	�����
������ £��� ������� �� ������� � ������ « �� ������¢ � ����� �� ½�Å « ���¢ £ �¢ ¡���
�� ������� �	����� �����¡��� ����������� ��� �� ��®�������� �� ����� ����¢��� �¡
�¢������ ��������   ��¦��� ��� ������ � ¤

¥� ���� ����� « ¦� ������� �� �������� �����¡���� ����£ �������¢ ����� � ��¦
��������� ���� ������ �� � ����������� �¡ ��� �¢���£ ���� �� �����£������ ���¯
� ?(( C' ,4:@CG6+4: 9E4B,+(- P 4'7 < ; ?(G@C&' < &h @$ C- ,4,(: n



������� £���� « ��£ �� ���� ��� �� ±²³§« ¦���� ������  �� ��� �¢�������������
 ��¦��� ��� ������ �� � °�� £����� ¤ ¬��� �����£ ������ �������������� ���£ ���
��� ��������� �¡ �	����� �����¡��� ����������� �£����� �� � ���� ��� ����  ¢
� ��� �¡ ��� ����� ��� ��� ������ ����£ �������¢« ������������¢ �¡ ��� ��������¢
�¡ ��� ������ ��� �¡ ��� ������ �¡ ��� ��£�������� ��������� ¤ ¬��� � ��£ ��� ��£ ¯
 ������� �¡ ����������� �������  ¢ ������� ��� ������ « ��� �£����£ ��� �¡ ���
�������¢ �¡ �����¡����  ¢ ���������� £��� ��������¢ ��� �¢������ ��������   ��¦���
��� ������ ¤ ��� ���� ������ « ¦� �����¡¢ �� ��� ��· ��� �����¡���� ��������� �����
���� ��������� ¤

� � ������� ��������� ��� ���� « ¦� �£���£ ����� ��®��� �����¡��� ���������� ��
��� ��� ����� À ¤¿ ���� ¡�� ��¯���¯°¢ ���® ������ �¡ ���¦���� �¡ ±²³� ½À�Å �¡
���� ¤ ¥����¡���� ���  � ��������� ����£ �������¢ ¡��£ �¢���£ � £��� �¡ ±²³�
��£����� ����� ��������� ����� ¡��£ ������ ��������� ´��³ ½À�Å « �³� ½ÃÅ «
���� ½À ¾Å « ±�²�³ ½ÀÀÅ « ��� ��±�²�³ ������������� �������� ½ÀÃÅ « ��� �������
���������� �����®������ ¡��£����£ �¼ ¤ ¥� ��� ¡��£ �¦��� �¡ ±�²�³ �� ���® ������� «
��� ��� ��������� �������� ¦�� ���� �������� �� ¡��������� ��� ��£ ���� ��� �¡
��� ������ ���� ����� ������ �� ��� ��®��� �����¡���� �� � ��£���������� ��¯
�®������ ���� ¤ ���   ��������� ����������� « ¦� ���¢ �� ������²�� ��� ��� ��£ �¯
��£�������� �������� « ¦���� �� ������� ������ ��  � ������� �� �� ��� ¡��£ �¦���
�¡ ��� � �� ���������� ��������� « �������� ���������¢ �������� ¡�� ±�²�³ ¤

	 ���� � °�� �����£ ������ ���������� £���� ���� �� ���¦���� �¡ ±²³� �� ���
��¦ « �� £��� £����¯�������� �����  ¢ °�������� ��� ��� ���� ��������¢« ¡�� ��¯
������ ���������� �� �����£ ������ 
���� ��� ½¾ÃÅ �� ��� ���� �¡ ±�²�³ « µ �� ���
� ����§§ � �������§ �� ��� ���� �¡ ���� ½À¿Å « �� ����� � §�© ����� ¶������ ¯ ����
��£�������� £ �������£ ������ §�© �����© �ª����� ½¾�Å �� ��� ���� �¡ �³� ¤ ¬��
£���� ¦� ��� �� ���� ����� �� ����� �� � �� §º������������ ������§ ½¾Å ��� ���
§º������������ ���� ���§ ½ÂÅ ¤ ¬�� ����������¢ �¡ ��� ¦��� ������� ��  ��� ���
�����£ ��� ¦� £��� �� ��� �����£ ������ £���� �� �������� �����¡���� « ��� ���
�	����� ��� �¡ ���� £ ���� �� ������ £ ��¢ ��	����� ��������� �� � ��£����������
���®������ ������� ¤

¬��� ����� ¡� ����� �� ��££���������  ¢ ���·�� »���§   ��¦��� ���������
¦���� ��� ��¢����������¢ ´� ¤� ¤« �� ����� ������ ������¼ ¤ ¥� ��������¢ �������¯
���� �� ��££��������� �������  ������  �	��� �¡  �	��� ��� ����������� ��
®���� ��� ������ ��££���������  ¢ ���·�� »���§ ¦ ��� ��� ���� �¡ ��� �¢���£ � ¤ ¬��
������� �������� ���  � ���� �� ��������� ����  �	��� �� ��� ��£ � ¦�¢ �� ��¢
��� ���� ¤ ���������� �� ��������� ��� ������ ��££��������� �������  �	��� ����
��� ���  ������ � © ����� ´� ¤� ¤« ���  ���� �¡ ����  �	�� « �¡ ��¢« �� ��� ���¦�
���������¢  �� �����£ ���� �� ��������� ��£ �¼ ���   ��� �������� ½À�Å  �� ���
��� �¡ ��� ���� � �¡ ���� ����� ¤

¬�� ����� �� ��������� �� ¡� ���¦ � � ������� À �������� ��� ���������  ���¯
������ ¤ ������� Â ������� ��£ �¯��£�������� ��� ��������� ��� ��£ �������� �¡ �� ���¯
��� �����¡��� ���������� £ ������ ¤ ������� Ã ��®��� ��®��� �����¡��� ���������� «
� ?(( ���� ������ WUZRUY��S� W]R��Y���VYT��VY�S����T US� q$CG$ :(h(:('G(- B&:(
@$4' =L G4-( -@67C(- C' 54:C&6- 4,,+CG4@C&' 7&B 4C'- ; B 4'm &h q$CG$ 6-( o&6'7(7
o6k(:- n



¦���� �£����� ��� �� ������ �����¡��� ���������� £������ ¤ ������� � ������ ��
��� �£���£ �������� �¡ ��®��� �����¡��� ���������� �� ���� ¤ ������� Ä ��������
��£� ������£ ����� ������� ¤ ������� � ®����¢ ��������� ¤

� ��������� � ���������

	
����� � ��
������ � � ������ �¡ ª��� � � ��� � ��� � �� �� ���£��� �¡
� � « ¦ ������ � �� ´� � � � � � � �� ¼ ¤ ���  ! ¾ ��� « � ½ Å ������� ���  �� ���£ ��� �" �¡ � «
��� � ½ # �$" Å ���������� � ���¢ �¡ � ¦���� � ½ Å �� ��������  ¢ �$" ¤ % ��� � ! � « ¦�
¦���� �� ��� ����� �¡ ������ � ���� ���� ´&  ! ¾ ��� ¼ �� ½ Å ' � ¤ % ��� ( ) ¾ ��� «
��� © ��* ������ � +, �� ��®���  ¢ � � +, ' ´� ½- � Å � � � � � � ½-. Å¼ ¦���� /-" 0  ! ¾ ��1 2 '
( ��� ´&  3 4 ¼ -" 3 -5 ¤
	
����� 6 �789 
::
; <�8����� =>��
? �� ��� @  � � ��� �¡ �¢£ ���
������ �¶§����¶ª� ������§« ��� A B! @ ��� ���¶§����¶ª� ������ ¤ % ��� C ) @ « ¦�
¦���� CD ��� ��� C E /A 2 ¤ �� ±²³ �� � ��������� � ' ´F � C � G � HI ¼ « ¦���� F ��
��� ��� �¡ §����§« C ) @ J ���� ¦������ ��� ´� ¼ J �� ��� ��� �¡ �¶§����¶ª� ������§«
G ) F KCD KF �� ��� ����§����� ��ª����� « ��� HI ! F �� ��� �� ����ª §����¤ � � � ���� «
¦� £�¢ ¦���� H � LMNO H� ´�� H � LMN H� ¦��� G �� ����� ¡��£ ��� �������¼ �������
�¡ ´H � � P � H� ¼ ! G ¤ � ����� �¡ � �� � �������� �¡ ������� P � � � � P�QI ! ´CD ¼� « ����
���� ´RH � � � � � � H� ! F ¼ ´&  ! ¿ ��� M ¾¼ H" LST UMMMNO H"V � ´���� ���� ��� ��������
������ �� ��� ������� ����� HI �¡ � ¼ ¤ �� �¶§����¶ª� ����� �� � ����� �� ¦���� ���
� ���������� �¡ A ���  ��� ��£��� ¤ W� ¦���� X ´� ¼ ��� ��� �¡ � ���� �� ������
�¡ � ¤ �� ������ P ! C �� �����¶ª� �¡ ����� �� � ����� ���������� P ¤ � ����� H ! F
�� �����¶ª� �¡ ����� �� ���� � ����� ���� ���� H� ' H ¤ � ���������� ´H � � P � H� ¼ ! G�� �����¶ª� �¡ H � �� ������ �� ¤ ¬¦� ±²³� � � � � � ��� ����ª« ¦ ������ � � ' � � « �¡ ������¢ �¡ ���¢ ��� ��� ��£� ������� ������ ��� ������ �� ����������� ¤

Y Z�[ �\]�[ ^�_�� ���

��£ �¯��£�������� ½ÀÄÅ ´�£���£ ����� �� ��� ������²�� ���� �¡ ���� ¼ � ��£ ���
����������� �¡ ���   ������� �¡ � ��� ���� ��»��»̀ º  ¢ ������ ���� ������� �����¯
¡��� ����������� « � �����¢ ������ ¡��£ ��� ������£ ��� ¤ � �� �� ��£ �¯��£��������
¦�� �������� �� ��� ¡��£�¦��� �¡ ±�²�³ « ��� ��®������ �� ������¢ ������� �� ���
¡����¦ ��� ±�²�³¯���� �������� ��£�������� ��� ������ ��������� ¤
	
����� a �b8�8::
: c�? d ����� e f ;�g�� ��� �" ' ´F" � C " � G " � HI " ¼
´ ' ¾ � À¼  � �¦� ±²³� « ��� C ) @ ¤ ¬�� ©���ª ª�ª ���©�§����� h� � ij � �k £�����
��� ���������� ��������� �¡ � � ��� � � ¦��� ¡����� �¢������������� �� C ¤ ¥� ��
��®��� �� ��� ±²³ ´F � C � E C � � G � ´HI � � HI � ¼¼ « ¦���� F ��� G ��� ��� �£ ������
���� �����¡¢���  ��� ´HI � � HI � ¼ ! F ��� ��� ¡����¦ ��� ���������� �

´H � � H� ¼ ! F � H � LMNOU H $� � H� LMNOl H $
� � P ! C

´H $� � H $
� ¼ ! F � ´H � � H� ¼ LMNO ´H $� � H $

� ¼´H � � H� ¼ ! F � H � LMNOU H $� � P B! C
´H $� � H� ¼ ! F � ´H � � H� ¼ LMNO ´H $� � H� ¼

´H � � H� ¼ ! F � H� LMNOU H $
� � P B! C

´H � � H $
� ¼ ! F � ´H � � H� ¼ LMNO ´H � � H $

� ¼



���� ���� «  ¢ ������������ « ��� ������  �������� �� F ��� ������ �� ¤ � ����� �
�¡ � � ´���� ������¢ � � ¼ �� ���� �����¶ª� �� � � ij � � �¡ ����� �� � ����� ´� � H ¼´���� ¤ ´H �� ¼¼ �� � � ij � � ¤ � �£ �����¢« � ���������� � LMN � $ �¡ � � ´����������¢
� � ¼ �� ���� �����¶ª� �� � � ij � � �¡ ����� �� � ���������� �́ � H ¼ LMN �́ $ � H $¼ ´���� ¤
´H �� ¼ LMN ´H $ �� $¼¼ �� � � ij � � ¤ ¬�� ���������� h���� C �� � �k ������� ��� ±²³
´F � � C � � C � G $� � HI �¼ « ¦���� G $� �� ��®��� �� ¡����¦ � �

H LMNOU H $ � P ! C
H

D
MNO �U H $

H LMNOU H $ � P B! C
H LMNO �U H $

��£ �¯��£�������� ����� �� ����� �¦� ±²³� � � « � � ��� � ��� �¡ ������� C « ���
������� ��� ±²³ ¦���� �������� ������¢ ��� ������ ��� ����������� �¡ � � ���� ���
������ �� �� � � ij � � ¤
	
����� � �=
? �c�? d ����� �� ��� �" ' ´F" � C " � G " � HI " ¼ ´ ' ¾ � À¼   �
�¦� ±²³� « C ) @ « ��� ´F$ � C $ � G $ � H $I ¼ ' � � ij � � ¤ ¬�� §�� �»���©�§����� ��
� � ��· � � « ¦ ������ h� � �0j � �k « �� ��� ±²³ ´F � C � � G � HI �¼ « ¦���� F ' /� 0
�́ � H ¼ ! F $ 2 ��� G ' G � � / ´� � � P �� � ¼ 0 �́ � � H �¼ LMNO � ´� � � H� ¼2 ¤ C �� ������ ���
§º������������ §�� ��� ��� ���� ´C � � � ¼ �� ������ ��� �� ���� ���� ¤ W� ��¢ ���� ��
������ P ! C � �� ������ª ª�·  ¢ ��� �����¡��� ´C � � � ¼ �¡ P ! C ¤
�¨ ��© ª� 	
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����� H� ��� ����������� H� �MN H� � H� LMN H� « ��� H� �MN H� �� ���   ����� �� � � ������ ���¢ ��� ��� ������ �� �� � � i�L �� �� �
� � ¤

¬���� ���� ������ �¡ ��£ �¯��£�������� ��� ��������� �� ������ ��� �������� ����¢ �

� ��£ �¯��£�������� �� � ����� ����� ��������� « ����� ��� ���� �¡ ������ ���
����������� �¡ � � �0j � � ���  ¢ ��®������ �� ���� �¡ � � ¤ ¬�� ¦���� ���� ��
¦��� X ´���� ´@ � C ¼ �� � �¼ ) X ´���� ´@ � C ¼ �� � � ¼ « ¢������� � � �0j � � ' � � ¤

� ´� � �0j � � ¼ ij � � ' � � ij � � ¤ ¬����¡��� ��£ �¯��£�������� ���  � ���� ��
������ � � ���� ��� ������£ ��� � �  ¢ ��£���� ��� �������� �� ������ ���
����������� « ¦ ������ ������ ��¢ ��£����� �������¢ �¡ ��� �¢���£ � � ij � � ¤���� ���� « ������ ������ � � ��£ �� �� �������� « ¦���� �������� ���� ���
�����¡���   � ������� ����������� J ��� ����  � �����¡��£�� ���� � �����¯
£ ������� ±²³ ����� � ¦���¯���¦�  �� �������� ��������£ J �� �����������
�� £ ��� ���� �� ��� ����� �¡ � � ¤� f$C- 7(g'C@C&' &h -(B C)G&B,&-C@C&' C- -CB,+(: o6@ (t6C54+('@ @& @$4@ lC5(' C'  P2! n



� � � �0j � � ' � � �0j � $
�
�¡ X ´���� ´@ � C ¼ �� � � ¼ ' X ´���� ´@ � C ¼ �� � $

� ¼ ¤¬����¡��� « ���������� �¡ ��� �����¡��� ���  � �������  ¢ ®��� ������ �����¯
������� ������� ��� ���� £ ���£ �� ��� ��� ±²³ £����� � �������� ���������
� ���� �� ������ ´� ¤� ¤« §�� ��º ������ª���� ½ÀÅ¼ « ¦���� ���£ ��� ��������� �¡ ���
��£ �� �¡ ������ �� ������� ¦���� ����������� ��£ �¯��£�������� ¤ ��¡��¢ £ ��¯
�£ ������� �� ���� �������� ���� �����£ ��������� ��� « ������ �����£ ���������
¦���� ��� ������ � ���£ ���� ���¦�� �¡ ��� ±²³ « ¢����� �� ±²³ ���� ������� �
¡�¦�� ������ ���� ��� ����� ¤ � �� �£ ������� �¡ ��� �����¡��� �� ��� £ �������¢
 �� �£������� �� ������ ��� ���� �¡ ��£ �¯��£�������� « ��� ��£���� ��¢ �¡
¦���� �� ��� ��£ � �� �������� ��£�������� « ����� �������� �� ��� ���� �¡ ���
�� ������ ¤
¥� �������� « ��� �������� � � ij � � ' ´� � �0j � � ¼ ij � � �� ��� ��� ����� ��

��£���� �����¡���� �� ��� ���� �¡ �¢���£ � ���������� �¡ £ ��� ���� �¦� ±²³� � ��
£ �¢ ������ ���� � � ���� ��� ��������� � �  �� ���� � £��� ������� ±²³ �� ���
������£ ��� �¡ � � ���� ¤ � ��££ � � ������ �������� � £ ����� �� ��£���� ��
����� �����¡��� �� ��� ¡��£ �¦��� �¡ £��� ������� �¢���£ � �¡ ��££��������� ±²³�
 ���� ���� �������� ��£�������� ��� ������ ������ ¤ % ��� �¦� ±²³� � � ��� � � ��
���� � �¢���£ « ���� £ ����� ���£ ��� �� �¢�������� � �¢������������� ��� C ����
���� � � ���  � ��������  ¢ � � �0j � � ¦������ �������� ��� ��� �� ±²³ �¡ ���
�¢���£ ¤ ¥� �� ��®��� ���������¢«  ���� �� ��� ¡����¦ ��� ��£ �¯��£�������� ��¦ � �

� � ij � � ' ´� � �0j � � ¼ ij � � ´¾¼
´� � ij U

� � ¼ ijl � � ' ´´� � �0� � � ¼ ij U
�� ¼ ijl � � ´À¼

¦���� � ' C � � ´C � E ´��� ´� �¼ � ��� ´�� ¼¼¼
´���� C � �� � �¼ ijl � � ' ´���� C � �� ´� � �0j l �j U

� � ¼¼ ijl � � ´Â¼

	�¡���������¢« ��� �����¡��� ´C � � � ¼  ���� ����� � ��££ � � ������ �� £ �����
��������¢ ���� ��� ��� ���   ��� ������� �¡ ������£ ��� ����������� « �� �����������
 ¢ ��� ¡����¦ ��� �¦� ���£���� ¤
�¨ ��© ª� � 
 ��� � ' � � i�L �� �� �
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� �������� �� ��� ��£ �¯��£�������� ��¦ � « �� ���  � �������� �� � ������  ¢
�� �0�L �� �

� � « ��  ¢ �� �0�� �� �
� � «  ��  ��� ����������� ���� �� �� �� �����¡ ¤ 
�� « ���

��� ��� ���� ������� P ��� � ��� �������� ¦ ��� ��£ � ����������� �� � « ��� �� ���
£�������¢ �¢������������� �� �  ��¦��� � � ��� � � ¤ � � � ����������� « ����� ��� ��� ������ �� �� � ¤ ¬� ������� ���� � ���������� « �� ������   � ����� �� ��  ����
�� �����¡��� ���� ����� ��£����������¢ ���� ������� ��� ����������� �������  ¢



 ��� � � ��� � � « ��� ������ ����� �� �� �� ¯���������� �¡ � ���������� � � ���� � ���¢¤ ¬��� �� ��� �����  �� ¦ ��� � ��££ � � ������ �� £������ ¤
�¨ ��© ª� � 
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� � � � ��
� �������� �� ��� ��£ �¯��£�������� ��¦ � « � � ���  � ��� �����  ¢ � � �0�L �

� � «  ������ ���������� ¢����� � � �����¡ ¤ 
�� « �� �� ����� ¡��£ � � ��� ��� �¢��������������
�� � ���� ����� H� �¡ � � �� �������� �� �� � « �� �¦� ��������� � ������� ������
 � ®��� ¦ ������ �� P ��  ��¦��� ¤ �  ����� �����¡��� ���� �� � ��£ �� �� ���� ����
������� ��� ������£ ��� ����������� ��� �� �¢�������������� �� � « ��� ������
���¢ � �¡ � � ���� ��� ����������¢ �¢��������� ¦ ��� � � �¡ � � ¤ 	�¡���������¢« ����
�� ��� ����� �� ����� ��� � ��££ � � ������ �� £ ������ ¤

¥� ��� ������ « ¦� ������� �� �������� �����¡��� ����������� ����£ �������¢ ��
� ¦�¢ ���� ��������� ����� ��£ �������� ¤

� � ����� ��������� ����������

	 �� ��· �� ���� ��� � ��������� �� � ��¦ £����� ���� � ��£ ��� ��� ��£�������� �¡ ��
�����¡��� ��������� ��� ����������� �£����� �� � ���� ��� ���� 
 �� � ����������
�¢���£  ¢ ��� �� ������ ��� ������ �¡ ��� ������£ ��� ¤ ¬��� �����¡��� ��� ����
 � ��£ �¯��£����� ¦ ��� 
 ��¯���¯°¢« �� �� �� �������� 
 ��   ������� ¤

� � ������� ��� £���� �¡ ����������¢ �� ¦���� ¦� ���� ���� ��� ���� ��� « ¦� ���
��� ¡����¦ ��� ���¦��� £���� ��£ �� h���� ��� �� ±²³�k « �� ¦���� ��� ��£��������
��������¢ �� ��£������¢ °������� ¤ ¬�� ���¦��� �¡ ±²³� £���� �� £ ��� �������
���� ��� �������� ��£�������� �������� ��®��� �� ��� ������� ������� « ��� ���
�������� ��£�������� « ����£ ��� « ������ ��� ������� ��������� ¡��£ £��¢ ��� ����
���� ��� ���  � ���������� ���� ���¦���� �¡ ±²³� ½À�Å ¤ ���¦���� �¡ ±²³� ����
£��� ��� ¦��� ���¯�� ���®� �� � ���������� ��� ���� ���� �� ��� ���£ �� �� ������
¦�¢ �¡ ��������� � ��� ��� �¢������������� ��������� �¡ �¢���£ � ¤
	
����� � �� 
���� � � 7< =��� ��� � B! @ D  � � ������� �¢£ �� ��������
���� � ���������� ±²³ ��� �� ���� �� � ���� �¢������������� ¤ � §º������������
�� ª� �� � ���� ´� � P¼ « ¦���� � �� � ����� ��� @D E /�2 ´������ � §º������������
������ ¼ ��� P ! @D ¤ ¬�� ��£������� � ��� P ��� ������ ���� ������¢ ��� ��¡�¯ ���
� f$C- +CB C@4@C&' $&+7- -CB C+4:+m h&: D$(6'l j r:4B (: 8- B (@$&7 ; 4- B ('@C&'(7 C'  N! n
� D$(6'l j r:4B (: 7& '&@ ,:&5 C7( 4 -&+6@C&' @& @$C- C--6( 4- @$(C: B (@$&7 :(+C(- &' 4
u0w)+C�( ,4:4++(+ G&B,&-C@C&' &,(:4@&: q$&-( -(B 4'@CG- -@4@(- @$4@ -m'G$:&'Cp4@C&'
&' � C- B 4'74@&:m o(@q((' 4++ ,:&G(--(- G&'@4C' C'l � C' @$(C: 4G@C&' -(@ n



�����¯���� ����� �¡ ��� �¢������������� ���� ¤ � ���� ��� �� ±²³§ ´�� ��£��¢ ���»
� ��� ¼ � �¡ ·�� ��§��� � � ¿ �� � ���� ´� � � ¼ ¦���� � �� � ����� �¡ ±²³� �¡ ������� ��� � �� � ��� �¡ �¢������������� ����� « ¦���� ��¡�¯���� ����� ��� ��� �¡ ������� ¤ ���� ��¡�¯���� ���� � ��������� � �¢������������� ���������� �� � « ��� ��£ ¯
������� � ½ Å ¦���� � ½ Å �' � ����� �� ���� � ���������� �� ���� ����������¢ � ½ Å
���������� �� ���� � ���������� ��  ���� ¦ ��� ��� ������������� �����¯���� ���� P � ��������� �� ��� ������� ¤ � ��� ¡��£ ���¢« ��� � ½ Å ' ´F" � C " � G " � HI " ¼ ´ ! ¾ ��� ¼ ¤
¬� � ' ´� � � ¼ ����������� �� ±²³ ´F � C � G � �� ¼ « ¦ ������ §�� ´� ¼ �� §�� ´� � � ¼ «
���� ���� C ' /P 0 ´� � P ¼ ! � 2 « �� ' ´HI � � � � � � HI � ¼ « ��� F ��� G ��� ��� �£ ������
���� �����¡¢���  ��� �� ! F ��� �

� ! F � ´� � P¼ ! � � ´&  ! ¾ ��� ¼ ´� ½ Å ' � � � 	 ½ Å ' � ½ Å¼ 
 � ½ Å � �"MMNOS � 	
½ Å

� 	 ! F � ´� � P � � 	 ¼ ! G
���� ���� «  ¢ ������������ « ��� ������ ����  ����� �� F ��� ������ �� ¤ �¢�¯
������������ ����� £��� �  �¢ ��� ¡����¦ ��� �·� �§§�¶�ª��º ���������� « ¦���� ¡�� ��
������� « �¢������ �������� ��� ����£ ��� �¡ A ����������� ��� �����¡��� ������
���� ��¡��¢ ���������� ��� �������� ��������� ´� ¤� ¤« �  ���������� «  �������� «
��� ������ �����������¼ ��� ����������� ¡�� ���¦���� �¡ ±²³ ½À�Å �

´´R ! ¾ ��� ¼ A �� ������ �� �� � ½ Å¼ '� ´R ´� � A ¼ ! � ¼ � ½ Å ' A
´& ´� � P ¼ ! � ¼ ´´R ! ¾ ��� ¼ � ½ Å ' A ¼ '� ´P ' A � ´&4 ! ¾ ��� � / 2¼ � ½4 Å ' �¼

�¨ ��© ª� � 
 �¢���£ � �¡ ��££��������� ±²³�  ���� ���� ������ ��������� ���  �
���������� ���� ���¦���� �¡ ±²³� ¤ � � �� ���£��� « � ��� � � ��� � � « ��� ��������
��£�������� ´� � ij � � ¼ ���  � ���������� ���� ´´� � � � � ¼ � �����

E �L���� ¼ « ¦
���� �

�����
' / ´´P � P¼ � P ¼ 0 P ! ��� ´� � ¼ � ��� ´� � ¼ � C 2

�L����
' / ´´P � �¼ � P ¼ 0 P ! ��� ´� �¼D � C 2 E / ´´� � P ¼ � P ¼ 0 P ! ��� ´� � ¼D � C 2

% ��� � ���¦��� � ' ´� � � ¼ ��� �� ±²³ � ½- Å �� ���� ���¦��� « ¦� ������� ���
��� ��£ �¡ ��£������ ����£�������¢ �� �����¡��� �¡ ��� ¡��£ ´@ �� ¼ ���� ¦ ���
� ��£ �� ��������� �¡ � ½- Å  ¢ ������ ���� ������� ��� ������������ ¦ ��� � �� ���
/� ½ Å 0  ! ( 2 ´- B! ( ¼ �¡ ±²³� �� ��� ������£ ��� ¤ ¬�� ���� �� �� � ��£ �� ���
�������£��� �¡ ±²³ � ½- Å  ¢ ±²³ � ½- Å �0� � �� � ¦������ �	������ ��� ±²³ �¡ ���
��� �� �¢���£ ¤ ¬� ���� ��£ « ¦� ��®�� ��� ¡����¦ ��� ��®��� �����¡��� ����������
��� ������ « ¦���� ������ ��� � « - « ��� ( ¤ ¬�� ��®��� �����¡��� ��������� ��������
�¡ � ������� �¡ ��� ±²³� � ½ Å ´ ! ( ¼ « �¢������ ����  ¢ �¢������ ������� �� ���
������ �¢���£ �������¢ ¡��£ ��� �¢������������� ����� �¡ � « ���� ���� ´� � P ¼  ���������¡��£ �� ���� � ���� ´� +, � � ½- Å¼ �¡ � ½- Å �' � « �� ´� +, � A ¼ �����¦ ��� ¤ ¬����¡��� «
¦������ � ���������� � LMN � $ ���  � ®��� �� §�� ´� ¼ ����� � �¢������������� ����
´� � P ¼ ¦ ��� � ½- Å �' � « ���� ��� ������������� ���������� � ½- Å � ��MMN � $ ½- Å �¡ � ½- Å �� ����
� ���������� �¡ � ½- Å �0� � ¤ ��������¢« ����������� �¡ � ½- Å ���� ������ �����������
�� ��¢ £ �������¢ �¢������������� ¦ ��� � ´� ¤� ¤« ��� � ½ Å ��¼ ��� ���£ ������  ¢ ���
��£ �¯��£�������� � ½- Å �0� � ¤
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�8��� �� ��� � � CD E /�2 N CD «
��®���  ¢ � ´�¼ ' A ��� ´&P ! CD ¼ � ´P ¼ ' P ¤ ��� � ' ´� � � ¼   � � ���¦���



�¡ ��£ ������ � « ¥ � ��� �¡ ������� ���� ���� � � ( � ¾ ��� « ��� - �� ����� ����
���� - ! ¾ ��� � ( ¤ ¬�� ��� ��· ������ ��� �¡ � ½- Å ��������� ����������� �������  ¢
/� ½ Å 0  ! ( 2 « ¦ ������ ��� �� ´� � - � ( ¼ « �� ��� �����¡��� ´@ � §�� ´� +, � � $¼¼ « ¦����
� $ ' / ´� +, � � ´� ½- Å¼¼ 0 ´� � P ¼ ! � 2 ¤
�¨ ��© ª� � 
 �������� ��� ���¦��� � ������¢�� �� ��� ��¡�  ���¦ « ¦ ��� �� �����¢
±²³� � � � � � � � �� ¤ ¬�� ��®��� �����¡��� �¡ � � ��������� ����������� �������  ¢
�� ��� �

� « ¦ ������ ��� � � ´� � ¾ � /Â � Ã 2¼ « �� ��� ±²³ ������������� �� ��� ���¦���
������¢�� �� ��� �����   ���¦ ¤ ���� ��� ��� � ������ �� �� ��� �

� « ��� � ����
���� ��� �����¯���� ����� �¡ �¢������������� ����� �� ��� ������ ��� ��� ���£ ����
�¡ ����£� � � « ¦���� � �� ����£�� ���� A ¤

��� ��
�
���

�
���

´� � � � � � �� � �
� ¼ «��
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¬�� ¡����¦ ��� ������£ ������ ���� « �� �� �� �����¢ ���¦��� � « ��¢ �����¡���
��� �� ´� � - � ( ¼ ���  � ���� �� �������� � ½- Å ����� ��£ �¯��£��������  ������ ���
±²³ �¡ � ��� ��� ±²³ �¡ � �� ¦���� � ½- Å �� ��� �����  ¢ ��� ����������� ��� ����� ¤
<�
��
? �� ��� � ' ´� � � ¼   � � ���¦��� �¡ ��£������ � « ( ���� ���� � � ( �
¾ ��� « - ! ¾ ��� � ( « ��� ´C �� ¼ ' ��� �� ´� � - � ( ¼ ¤ ¥¡ � $ ' � �- # ´� ½- Å �0j � ¼� ����
§�� ´� � � ¼ ' §�� ´� $ � � ¼ ¤
� ���� 
 � �� �� � ½- Å �0j � �� � �� ¯±²³ �¡ � ½- Å  ¢ ��®������ �¡ ��£ �¯��£�������� «
�� ¡����¦ � ���� §�� ´� $ � � ¼ �� � �� ¯±²³ �¡ §�� ´� � � ¼ ¤ W� ���¦ ���� « ��������¢«
§�� ´� � � ¼ �� � �� ¯±²³ �¡ §�� ´� $ � � ¼ ¤ ¬� ���� ��£ « ¦� �������� �� �� �����¢
����� � ������ �� �� §�� ´� � � ¼ ¤ ¥� � ®��� ���� ¦� ����£ � ���� � +, �� ������ �� ��
� « ´� ½- Å � � +, ¼ �� ������ �� �� � ½- Å i� � « � ½- Å �� ������ �� �� � $ ½- Å « � �� ������ ��
�� §�� ´� $ � � ¼ ��� ���� � ���������� � LMN � $ �¡ §�� ´� � � ¼ �������  ¢ � �����
´� � P ¼ « ¦� ���¦ ��£����������¢ ���� ´¾¼ � $+, �� ������ �� �� � « ´À¼ ´� $ ½- Å � � $+, ¼
�� ������ �� �� � ½- Å i� � « ¦���� �£����� ���� � $ ½- Å �� ������ �� �� � $ ½- Å « ���
´Â¼ � LMN � $ �� � ���������� �¡ §�� ´� $ � � ¼ « ¦���� �£����� ���� � $ �� ������ �� ��
§�� ´� $ � � ¼ ¤ W� �������� �¦� ����� �

� ¥¡ � ½- Å ' � ����  ¢ ��®������ � ½- Å ' � $ ½- Å ��� �������¢ ´Â¼ �� � ���� ¤ ¥�
�������� «  ¢ ��®������ �¡ ��� �� « ��� ���������� � +, D

MN � $+,  ������ �� � «
¦���� �£����� ���� ������ ´¾¼ ��� ´À¼ ¤

� ¥¡ � ½- Å �' � ����  ¢ �¢�������� � ½- Å � ��MMN � $ ½- Å   ������ �� � ½- Å ��� � +, � ��MMN � $+,
 ������ �� �  ¢ ��®������ �¡ ��� �� « ¦���� �£����� ���� ���¢ ´¾¼ ¤ ¬����¡��� «
´� ½- Å � � +, ¼ � ��MMN ´� $ ½- Å � � $+, ¼   ������ �� � ½- Å i� � « ¦���� �£����� �������¢ ´À¼ ¤
�¢ ��®������ �¡ ��£ �¯��£�������� « � ½- Å � ��MMN � $ ½- Å   ������ �� � $ ½- Å « ¦����
�£����� ���� ���¢ ´Â¼ ¤

¥� � ������ ���� « ���� � I ��� ������� ����� �¡ §�� ´� � � ¼ « ¦� � ���� ���� � I +, «
´� I ½- Å � � I +, ¼ « � I ½- Å « ��� � I ��� ��� ������� ������ �¡ « ���� ������¢« � « � ½- Å i� � «



� $ ½- Å « ��� §�� ´� $ � � ¼ ¤ % ��� � ����� � ������ �� �� §�� ´� � � ¼ « �� ���������
����� ���������� ´¾¼ « ´À¼ « ��� ´Â¼ ���¦ � ���� � +, « ´� ½- Å � � +, ¼ « � ½- Å « ��� � ���
������ �� �� « ���� ������¢« � « � ½- Å i� � « � $ ½- Å « ��� §�� ´� $ � � ¼ ¤ ¬����¡��� « ���¢
���������� �¡ §�� ´� � � ¼ �� ���� � ���������� �¡ §�� ´� $ � � ¼ « ¦���� �£����� ����
§�� ´� � � ¼ ��� §�� ´� $ � � ¼ ��� ����� ¤ ��

¬�� ¡����¦ ��� ���£���� ���¦ ���� ��®��� �����¡���� ���� ��� ������ ������ ��
���£���� À ��� Â �¡ ������� Â ¤
�¨ ��© ª� � �¶��� �� �¨ ��© ª� � © �� � �� 
 ���������� � ' � � i�L �� �� �

´� � i�� �� �
�� ¼

��®��� �� ���£��� À ���  � ���������� ���� ��� ���¦��� � ������¢��  ���¦ ¤ � �
£�¢  � ���������� ����� � ��®��� �����¡��� ´@ � §�� ´� $¼¼ ' ��� �� ´� � Â � /¾ � À2¼
���� ����� ��£����������¢  ��� � � ��� � � ���� ������� « ¦���� � $ ��� §�� ´� $ ¼
��� ������¢��  ���¦ ¤ �� �0� §�� ´� $¼ « ���� ������¢��  ���¦ « ������� ��  ¢ ���£ �¯
������ ��� �������� �� ����� � ��� ���������� � � LMN � � � �MN � « ��� � �MN � ¤
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§�� ´� $ ¼ �� �0� §�� ´� $ ¼

�¨ ��© ª� � �¶��� �� �¨ ��© ª� � © �� � �� 
 ���������� � ' � � i�L ���
´� � i�L �

�� ¼
��®��� �� ���£��� Â ���  � ���������� ���� ��� ���¦��� � ������¢��  ���¦ ¤ � �£�¢  � ���������� ����� � ��®��� �����¡��� ´@ � §�� ´� $ ¼¼ ' ��� �� ´� � À � /¾2¼ ����
����� � � ���� ������� « ¦���� � $ ��� §�� ´� $ ¼ ��� ������¢��  ���¦ ¤ ¥� �������� «
§�� ´� $ ¼ ���  � £ ���£ ���� £����� ��¡��¢ ���������� « ¢������� �� ±²³ ¦ ��� À
������ ��� Â ����������� ¤ � � �0� §�� ´� $ ¼ �� ���£������ �� � � ¤
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§�� ´� $ ¼
¬��� ���£��� ���¦ � ���� ¦ ������ ����� £��� ±²³� ¡��£ ��� ������£ ��� �¡ � ����� �� ���£��� Â «  �� ��£��¢  ¢ ������ �  ����� ������� �¡ ��� �¢�������������
��������� �¡ ��� �¢���£ « ��� ��� �� �� ������� ���£ ��� ��®��£ ��� �¡ ��� �����¡���
¦ ��� ������� �� ���� � ������ ����� �������� ´À¼ « ������� ��� ��� �¡ � ���� ��
������ �¡ ��� �����¡��� ¡��£ P � ¦��� � ������������ �� ���£��� Â �� P � 	 �	 ´�PV ¼��� ��� ������� ���£��� ¤ ¬�� ������ ��� �¡ ������ ���� ��� ������� ��¢ ����� ¦ ���



�¦� ���������� � �� « ���� ���� ���� ��� ���������� H � �MN H� �� � � ��� £ ����� �����
H� ��� ���������� � H� LMN H� « H� �MN H� ���� �������� �� ¤

¬�� ��� � � �� ������� £ �¢ ������ �¢������������� �� ��� �¡ ��� ¡��£ ´�� � P ¼ «
¦���� ������ � ���¡¯������� ���������� ��  ����� P �� ���� ����� �¡ ��� �����¡���
´��� ¡�� �������� ��� ���� �¢������������� ���� �¡ ��� �����¯���� ���� ���¦��� ��
���£��� � ��� ��� ���� �¢������������� ���� �¡ ���¦��� � $ �� ���£��� � « ¦����
������� ��� A ¯����� �� ������ � I ��� � �¼ ¤ ��£ � �¡ ����� �¢������������� ����� ���
 � ���£ ������ �� ¡����¦ � �

� ���¢ �¢������ ������� ���� �¡ ��� ¡��£ ´�� � A ¼ ��� £ ����¢   � ��£��� ¤ ¥�¯
���� « ¡�� ��� � ��� � « X ´§�� ´� � � E ´�� � A ¼¼¼ ' X ´§�� ´� � � ¼¼ ¤

� ���¢ �¢������ ������� ���� �¡ ��� ¡��£ ´�� � P ¼ ¦���� P �' A ���  � ��£��� �¡
��� ��� �¡ �¢������ ������� ����� ���� ��� ������� ������� �� �� ¦ ��� ��� ��£ �
������ P �� �����¯���� ���� ¤ ¥����� « ¡�� ��� � « � $ « C « ��� � �� ¦���� P ���� ���
� ���� �� � �����¯���� ���� « � $ �0j §�� ´� � � E ´�� � P ¼¼ ' � $ �0j �L

§�� ´� � � ¼ ¤
� ��£ ������� ���� ���� �����¡��£ � ��� �¢������������� ��� �¡ ��� �����¡��� ¡��£C ���� C � P ¤
� �������£ �����¢« ��®��� �����¡��� ���������� ��� ��� ��£ � ��£���� ��¢ �� ���

�¢������ ������� ������� �¡ ��� ±²³� ����� ���� ������� �� ��� ������£ ��� ¤ ¥�
�������� « ��� ���� �¡ ��£������ ��� �����¡��� ���  � �������  ¢ £ �� �£ �� ��� ���
��������� ±²³� ������������� �� ��� �����¡��� £����� ��¡��¢ ���������� « ¦����
�� ������� ��� �� ��� � �� £ �������� ���������� ���� ���¢ �¡ ��¡��¢ ��� ������� ¤
¥� �������� « ¦���¯���¦� ������� ����� ���������� ��������� � ���� �� ������ ���
 � ���� �� ¡������ ������ �����¡���� ��¯���¯°¢ ������ ����� ������������ ¤

�� ¡�� « ��®��� �����¡��� ���������� �������� ���� ���� ´����¯����¼ ��� ����
�¡ ��� ���������� �¢���£ ����� ���®������ ¦�� ��� �����  ¢ ��� ±²³ « ¦���� ��¯
�������¢ ����������� ��� ����£ ���� ��®��� �����¡���� ���  � ���� �� ��������
��� ������ ��¯���¯°¢¤ ��¦��� « �� �� ����� ¡��£ � �®������ Ä ���� ��� ������ ���
����������� �¡ ±²³ � ½- Å ´������������� �� ��� ��� ���� �� ��������¼ ��� ��� ������
¡�� �����¡��� ���������� ¤ ¥� �������� « �� �¢ ��� � ���� �� ������� �¡ � ½- Å ���
������ �� ��£���� ��� �¢������������� ����� �¡ ��� ���¦��� ¡��£ ������ ����
�� ������� �� �� ���£��� Ã ¤ ¬� �� �� « � ½- Å ���  � ��������  ¢ �� � ���������
���������� �¡ �� �� �����¢ ´��� £��� �£ �����¼ ±²³ ���������� ��� ��£� ��� �¡ ��¯
����� ¤ ¥� ¡��� « ��� £����� ��£ ���� ������� �¡ ��� � ��������� �������� � ��������
�¡ � ½- Å �� ������� « �������� ��� ��������� � ������ �� � ½- Å  ¢ ��£ �¯��£��������
��������¢ ��������� ¦���� ��� ��� �¡ ������� �¡ ��� � ��������� ���� ������ �� ���
����� ��� �¡ ������� �¡ � ½- Å ¤

¥� �������� « ����� £��� ������ ���� �� � ��������� h ¢ ����k « ¦���� �� ���
���� �� �� ��� ��� �� ���£ ��� ��� ����� ´�� ��������¼ � �������� �� ��� ��� ����
�� ���®������ ��� ��� �¢��� �¡ ����� ���� « ��� �� ���£����� ������� �¡ ���� �¢� �
������������¢¤ ¥¡ ��� � ��������� �������  ¢ ��� ���� ����� ��£ � ������ �¡ � ½- Å «
���� ��� ��������� �����¡��� £ ����   � ¦���� «  �� �� �� �� �������� ����£ �������¢
������ ��� ��£���������� ���® ������ ���� �� ��������� �� ½ÀÄÅ ¤ ����������� ����
� ��������� ����£ �������¢ ¡��£ ������ ���� �� ¡��£ �� �������� ��������������
�¡ ��� ������ ¦���� ��� ������� ��¢ ��� �� ��¢¤
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��� £ ����� ¦�� �£���£����� �� ���� ´���§�������� ��· ���ªº§�§ �� � �§»
���¶���· � ����§§�§¼ ½¾ÂÅ « � ������� ���� �� ¡�� ����� ��� ����������� ¤ ��®��� �����¯
¡��� ���������� �� �£���£ ����� �� �� ������ ´� ��
� �8�
¼ �¡ ��� ��� ����� À ¤¿
���� ½À�Å ¡�� ��¯���¯°¢ ���®������ �¡ �������� �¡ ��££��������� ±²³� « ¦����
���  � ��£ ���� ����� ��� ¡����¦ ��� ��������� �

� �������� �������� ��£�������� « ������ ������� « ������ ������ « ��� ������ ��¯
��£ ��� ¡��£ ��³ « �³� « ±�²�³ « ��� ���� �

� ���¦���� �¡ ±²³� ��� ����������� �������� ��£�������� ¡��£ ��±�²�³ « ¦����
�������� �¯��¢ �������� ��£�������� « h� �£��� 1 k �������� ��£�������� « ���
�������� ��£�������� ¦ ��� �¢������ ������� �����¡���� ½¾�Å �

� ����������� ¡��£ � �¡ ������ ������ « ������ ����£ ��� « ��� ���������� ������� «
¦���� ������� ���  � ��®��� ����� ������� ����������� ¤

��� ����� À ¤¿ ���� �£���£ ���� ������ ������� ����� ���������� « ��� �¡ ¦���� ���
 � ���� �� ��������¢ ������ ��� �����¡��� ��¯���¯°¢ ¦���� ��������� ��� � ���� ��
������ ´�
8���8�
 ������ ¼ ¤

¬� ��£���¡¢ ��� ��� �¡ ��®��� �����¡���� �� ��� £��� �����®� ¡��£ �¦��� �¡
±�²�³ ������������ « ¦� ��� ���� �������� ��� ��� ��������� �������� ½¾ÀÅ ¦ ���
� ��¦ �������� « ��£ �� h�	
��	 �� ������ ���k « ¦���� ���  � ���� �� ��� ���¯
���� �¡ ��¢ �������� ��£�������� ���������� ¤ � � �� ���£��� « � ��� � ±�²�³ ® ��
�
��	 ������ � ��®���� ��� �¢���£ h�� ��� � �� � � ��� � !� � "k « ¦���� � « � «��� " ��� ±�²�³ ��� ������ « ��� £ �¢ ¦���� ��� ¡� ���¦ ��� ��� ������ �
# $%Q&'X()X*(*+)Q,X%- .]U�S W�/�/�.
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¬��� ������ ��£����� ��� ±²³ ������������� �� ��� �¢���£  ¢ ®��� ����������� �
��¯���¯°¢ ¦ ¤� ¤� ¤ ��� ����������� �������  ¢ � ��� " « ����� ��� ±²³ ���� �� �< �
�� ��� � ��������� �¡ � ¤ ¬� ���� ��£ « � ��� " ��� ®��� £ ���£ ���� £����� ��¡��¢
���������� ��� �� �����¡��� ��������� ����£ �������¢ ����� ��� ����� À ¤¿ ¤ ����
��� ±²³� ������������� �� ��������� � ´���������� ����� ��� ��®��� �����¡���¼ «
� « ��� " ���  ��� ��������� « ��� h���� �	�
 �����< �	= �� ���k ���������
£ ���£ ���� ���£ £����� ������  ���£������� « ��� ���� £ ���£ ���� ����� �������
���� ���¢ ���  ��� ��£����� �� �������� ¤ ¬�� ������ �� ������ �� �
��	 �� �< �¤
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W� ������� ��®��� �����¡���� �� ����� ���� ������� ¤ ¬�� ®��� ��� �� � ±�²�³
����������� ¦������  ¢ ? ¤ ��£ ��� ½Â¿Å �¡ ��� @�� � ´A �� � ��·��»B�·��¼ ��¢�¯
�������� ������ �������� ����� ���C « ¦���� �������� �¡ ���� ���������� ���������
��£ �� !DE"FEFG « H�I J « H�IK « �II J« �IIK « IE J « ��� IEK ¤ % ��� � ±�²�³ ��� ����
�!E H�I J ������� ��� ��� ������� �¡ H�I J « ¦� £ ��� ��� ¡����¦ ��� ������£ ���� �
L ?(( ]�� ���]�� WUZRUY��S� W]R���0��Y���TSM /��TSM / NO
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� ¾ %��������� �¡ H�I J ¦������ �����¡��� ¤
�À %��������� �¡ H�I J ����� �� �����¡��� ���������� �¡ ��� ±²³ �¡ ��� �� ¯�¢���£

��������� �II J � �IIK � IE J « ��� IEK « ��� �¡ � �¢������������� ��� ��£�����
�� ��®���  ¢ � ��££ � � ������ �� ��£ �¯��£�������� ��¦ � ¤

�Â %��������� �¡ H�I J ����� � ��®��� �����¡��� ��������� ��� ����������� ��¯
�����  ¢ �II J « �IIK « IE J « ��� IEK ¤

�Ã ��£ � �� �Â « ��������� ���� ��� ����������� �������  ¢ !DE"FEFG ��� H�IK ¤

¬�� �� �� �� ������ ¾ ���¦ � ¡�� ���� ������£ ��� � ¾ �� �Ã ��� ���� �¡ ���
�����¡���  �¡��� ��� �¡��� ��¡��¢ £ �� �£ ������� « ��� ���� �¡ H�I J ����������  ¢ ���
�����¡��� ´�¡ ��¢¼ « ��� ����� ��£�������� ��£ � « ��� ��� � ��� £ �£��¢ �����£�¯
���� ¤ ¥� ���¦ � ���� ��®��� �����¡���� ���£ �� ����� ����� ����������  ¢ £��� ����
�¦� ������ �¡ £ �������� ´¡��£ Ã¿Ã � Ã�� ������ ������ �� �� � ������� ������¯
£��� ��¦� �� ÄÃ� ������ ������ �� �� �� ������£ ��� ���� ����� �� ������� �¡
��� ��� ������ J ������£ ��� �Ã¼ « ¦���� ��� ���¢ �������� ���®������ ��£ �  ¢ �
¡����� �¡ ��£ ��� ¾¿ ��� ���� £ �£��¢ �����£�����  ¢ � ¡����� �¡ �� �� � ¤

������£ ���� �À ��� �Â ���� �� ������� �¡ ��� ��£ � ��� ������ �� ��������
H�I J « ��� ��	������   ���� ���� �À ���� � ��££ � � ������ �� £����� ��� �Â ���
��� �� ��������� �� ��£���� ��� �����¡��� ¤ � ����� ¾ ���� ���¦ � ���� ��� � � ¢�����
�� ±²³ ¦ ��� £��� ���� À¿ ��£ �� ¡�¦�� ������ ��� Â� ��£ �� ¡�¦�� ���������� �
���� � ��££ � � ������ �� £ ����� « ¦���� ��� ��������� ��£ � ��� ���� £ �£��¢
�����£����� ��� �������  ¢ ¡������ �¡ ¾� ��� Á ���� ������¢¤ ���� ���� � ��££� � ������ �� £ ����� ���� ��� � ��£ �� ��� ��£�������� �¡ �� �����¡��� ���� �����
�� ������� �¡ ��� ��� ������ �� � ¦�¢ ��������� �� �Ã «   ������ ��� ��� ������ ��
��� ������£ ��� �¡ H�I J  ����� �� ��	����� �� ¯����������� ¤

������ « ¦� ���������� �� ��� ´�© �� � �§ ���¶���· � ����§§��� ¼ ������ ½ÀÂÅ « ��
��±�²�³ £���� �¡ ¦���� ¦�� ��������� �� ½¾�Å� ¤ �� ��� ������ �� �� ����� ����
��������� ������� ���� ���  � �������  ¢ ������� ������ « ������� ������ ��������
¡��£ ������� ������� « ��� ������� �� ��� ���������� ������� ��� ������� �¡ � �����
���� ��� ¡������ ��� ��������� ������ ¤ ¬�� ������ ��� ����� ��� ���� � �� ��
�������� ��� ������ �������¢ ¦ ������ ��££��������� ¦ ��� ��� ������ ��¢£��� ¤���� ���� ��� ������ �� � ������� ��£������ �� ��� ��� £���� �� ��� �����
���� ��� � ����¢ �¡ �¦� ������ �� ��££������� �� �� �������  ¢ ��� ������ ¤ ����
� ?(( ]�� ���]�� WUZRUY��S� W]R���0��Y���TSM /��TSM / �O



������� ��£������� ��������¢ ��� ����� ����� ������ « ���������¢ �� ��£����������
���®������ �������� ¦���� ����� ±²³ ��� ��  � ��������� ������� �¡ ��¢ ������� ¤

¥� ��� ������£ ��� « ��� ��£������� ´������ « ������� ��� �������¼ ��� ��¯
���� �� �� ±�²�³ ��� ��� �¢������������� ��������� ������ ��� ����� ������������
�� ��� ����� À ¤¿ ����� ��� h� �£��� 1k ��±�²�³ �������� ��£�������� ����¯
���� �� £���� ��� �¢��£ ����¢ �¡ �  � ��� ��������� ¤ ¥� ���� ���£��� « ��� ���
������ �������� �� �� ������£ ��� ���������� �¡ Ã �  � ���� ��� � ������� ¤ � ��¯
®��� �����¡��� �� ��������� ����£ �������¢ ¡��£ ���� ������£��� �� �������� ���
±²³ ������������� �� ��� ������ « ¦���� �� ���� ��£ ���� �� À�Ä ������ �� ����� �¡
¾ £ ������ �����¦ ��� ¤

�� ���� « ¦� ������� � �������� ����� ��������¢ ����� ��� ¡�� £�������������
������������� « ¦���� �������� �¡ � ��£��� ��������¢ ������� ��� ������ ����� ���¯
������ ��������� ��� ��������¢ �����������¢ � ¤ ¥� � ���®�������� ¦ ��� � ������ «
��®��� �����¡��� ���������� ��� ����¦�� �� �� ������ ��� ���� �¡ ��� ±²³ �����¯
�������� �� ��� ��£��� ��������¢ ¡��£ ¾ £ ������ ������ ��� Ã¿ £ ������ ���������� �
��¦��� ���� ���� Ä¿ ������ ¤ ¬��� £ ����� ��� ����¦�� �� �� �������� �����¢ ���
±²³ ������������� �� ������ ���®��������� « ¦���� ����� ���  � ��������� �����
����� £ ������ ¤
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��£���������� ���®������ �� ¦���� ���   �������� �¡ ���������� ��� ������ ���
���������� ����� �����¡��� ����������� �� �� �	����� £ ����� �� ���� ��� �����
��������� ���� £�¢ ����� ¦��� ��� ����� ����� �¡ � ��� ���� �� ��������� ��� �¡
��� ������£ ��� ¤ ¬��� ����� ��������� ��� ���� �¡ �� ����� £ ������ �� �¢��������
����������� ����£ �������¢«  ¢ ��������� � £ �����  ���� �� ��� ����¢��� �¡ ���
�¢������ ��������   ��¦��� ���������� ��� ������ ¤

��£����� �� ����� ¦��� ½� « � « ÀÄ « ÄÅ « ��� £ ����� ���¡��£ � � ®��� ����¢��� �¡
�¢������ ������� ����������� � ��� �£���£ �������� �� ��� ��� ����� À ¤¿ ���� �¡
���� ����  ��� £ ��� ���� �¦� ������ �¡ £ ��������   ����� ����� ����� ����������
�� �� ���������� ���� ����¢ �������  ¢ ��£ ��� ½Â¿Å ¤ � ������ « �� ������� � �¢�¯
��£ ���� ¦�¢ �¡ ����� ��� ��£ �¯��£�������� �������� �¡ � ��££ � � ������ ½ÀÄÅ
´¦���� �� �£���£ ����� �� ��� ������²�� ���� �¡ ����¼ �� ��� ¡��£�¦��� �¡
��������� ¦���� ��£�������� ��������� ��� ��� ��£ ���� �� ±�²�³ �������� ��£ ¯
�������� ��� ������ � ������ «  ��� �¢������������� ������ ��� � ����� ��£ �� �¡
�������� ��£�������� ��������� ��� ��������� « ��������� ����� �¡ ��³ « �³� « ±��
²�³ « ���� « ��� ��±�²�³ ¤ � ����������¢« ¦�  ����� ���� ¦� ��� ���� ��� ��������
��£�������� ������� �¡ ��£ �¯��£�������� �� ��� �����  ¢ ������ � � ��£ �� ½� «
� « ÄÅ � ������ ��� �����¡���� ��������� ¡�� ��£ �¯��£�������� ���  � �����¡��£ ��
���� h�������¯�����������k �����¡���� ����� ��� ��������£ ���� �� ½�Å ¤
� ���� :
;g
? 
��� � ¬�� ������ ������ ��� ����¢£��� ��¡����� « ��� �� ���
%����� « ���� � ������� « %¦�� ���� ��� « ��� W������� ���¦� ¡��£ ��� �� ³�
���£ �� ��� �� �� ����¯� �� �� ¡�� ���¡�� ��££���� �� ���� ����� ��� �� �������
������� �¡ ���� ����� ¤
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