
�����������	�
������
����������
�����������������������

� �������
���
����������������������
����

��������	
����������


�������
��������������������������
������	�
��������

����������
����� ���������!�"��
���
����#���
������#�$�������$��%��&'()��

*+,�,-,*+� ���.����� ��/���
{ put t i ni ,  desousa} @unb. br  

2 Écol e Supér i eur e d’ Él ect r i c i t é – Supél ec,  BP 81127 
'00���%�����-	���$���%���1��2������

{ l udovi c. me} @supel ec. f r  

�����	
���3��
4���"�"���5��������6���
�����6���
��������"����6���"��
��
���������

��6�������4�����
5��7��8�9:#�;���

��$�"��
�������<
�����6���
�����������-

������������ ����6
��
� 
��������6����"������
�������6����
����������������
����

�

��7���9����
��
�����������"��"����������������$�6�
4�"�����
��������������-


����"��
��
������4��6�����"�����
����"��
��
����������
����������
�����
�-6�����

�

4��
���
�������4�������54��4��������$����������9:#���

4��
���
�����1-


�������8�9#;�
4�
�"���������

4��
���
��������������

��$�"��
����������$����

%�����
���� "��
��
���� ������
�� ��� ��� ��
�
����� ��
��
���� ���� ���"����� ��������

83!	;�� %��
�����
���� �������� ���� 3!	� ���� 6�
4� "�������� ��� �� ���
��6

��� ����

����-��$���/�����������3�
�
��������"��������������������������
����������
��-

��
���� 6�
5���� ���
�����
���� �������� ���� 3!	�� �4�� "��"����� �
�����6���
��

��������� ���� ���
��
�� ����$�� ���� ��
������ ���� ������
��� 
���$� 
4��="
���/���

���7�	
�
����

��$�8=�	�;����
������

�� �����
�
�����

3�� 
4��� "�"��� 5�� "��"���� �� ��5� ���
��
������������ "��
��
���� ����9:#�� ��

��$�

"��
�������4��������
����

��������
������$�����>�

• %��6���
�������6�
4�"�����
��������������
����"��
��
���?�
• 	���-��$���/��� �����"
����������
��
������������ ��� 
4�������� 
4�
� ���
��
�����������

����"�������������6���
�������5�
4�

����
�"
��������������
����/�����
�
�?�

• 2
���� ������/��� ���

������ ���
���
��$� ����
����
���� ����4����� 5�
4��� ����6��
�����?�����

• ��6
�
��������
4��"�������������������"�������$�����6����$�6�
4�"�����
��������
������
�������
��
������������

9����6�����"�����
�������

���������$�
������
�����
��6������

4��
���
������������

���"��"���������
4����

��$�"��
����������$�����4�����"���������
�����
���������������

����� "��"������ ��� ��� �1
������� 
�� @�A�� 54��4� ��� ����$���� 
�� 6�� ����-��$���/��� ����

�
���� ������/����9�� ��
�
�������
��
�������� ���"��������
���83!	;�"�������� 
4�����-

���
�������

����������$�
4�����
�����
������������5�
4��������
�����6�

����6�4����$�

�������54��4������������
��������
4����
5��7�6�����
�����
���� ������
������4��"��-

"����� ������ ��� ���"��
���� ������"��� ���� "��
��
���� ��� 
4�� ="
���/��� ���7� 	
�
��



��

��$�8=�	�;����
�������<�����
�������
4��"��"���������������6
�������������

���

��"�����
�
����������
��
���������������
4��=�	���

�4�����
����
4���"�"��������$���/�����������5�>�	��
����������
���������
���5��7��

3�����
����'��5������
��� 
4���
�����6���
������������������������������� ����
��"��-

"������	��
����&��������
���
��������"
�������
4�����
��
���������	��
����0���
�����
4��

������"���
����
4��"��"��������

��������"��
��
�������
4��=�	���	��
����)�������6���


4�� ��"�����
�
���� ���� ���
�
�� �6
������ ����� �1"������
�
����� 2�������� ���
���� *�

�����
����
4��"�"���5�
4��
�������������7���

�� ���	��
�� ����

���
���� 
4���
����
� �������4�����9:#�����
��
���������
���
��"������������"�����-


����"��
��
��������
4����

��$�"��
������
�
�����6���������������

4��
���
������������

�������� 
�� �
��� @��'�&A�� 9�
����
���� �""����4��� ���� 6����� ��� 
4�� ��
�6���4���
� ���

���
��
�� �������
����� 6�
5���� ������� ����5��$� 
4�� 
��� ��� �����
������ ���"
�$��"4��

���
���� ��� "
6���� 7��� ���"
�$��"4��� �4���� �������
����� ���� 6�� ������������� �����

����4����/�
�����
�4�������@0A���������
����������6���
�������5��$����������
��
������-

���
����������@)A��9����$��������
����
4�������

�����������
�
������
�
��
4��"�����������

�������
��������"�����������������
4���9:#���

=��
4���
4���4������������4����
�
�������
�
�������
��
��������9:#��4���������

�
��
��� 
�� �""����� 9����� "
6���4��� ��
�
����� ��
��
���� �""����4��� ��� ��
� ��������

��
�
��������"�������
���4������
4�����������@*�(A��54����6������9:#��3!	����4�
��-



����4����6����"��"���������"��������������
�
��5����"�����
����9����
�
�������
��-


�����
��
�$�� 
�������5�
4����-���"���
����������������4�����
5��7�����"�����
������

@,A�� B�5������ 
4���� ���C
� ���� ��
���� ��� �����6���
���� ���
��
�� ��������� ��� 
4��� �"-

"����4��

�4��5��7����@�+A�"��"����������
�
����-
������
����
��
�����

��������
4��9=!<�

"��
������B�5������
4������$�������

���������C
������"���
������"�����
����8�

4��-


���
���;�"��
��
�����3��
���������������"������$46�����������
�������4���������
�����

�����

��
����� 
4������4������ ��� 6����� ��� ��� �������
�� ���
�"
���� 
4�
��9%���-

�����������
�6���"����������������� 
4�� ��
�
�������
��
�������4����������
��������


�� ��#�������$���������$��54��4� ��� ��
� $�������/�� 
�� �����"���4� ���� 
4�� �

��7��

������6��� ��� 
����� �����6����
�������������
���� ���� ��"������
���� ����
4��� ��

��$�

"��
����������$����

 �� !�����	�����"�	�
��
����	�"�� �
�����

 ��� !�����	�����"�� �
���

9

��7�� �$����
� ��

��$� "��
������ ���� 
�
����� ����
��� 
�� 
4�� �����
���� ��� �������
��

��

��$��������
������

��"
��$�
�����

�6�
4����

��$���$���
4����4������
4�����������

������������������������������ ������������������������� �
�� =	�2�� 9=!<�� � ��2� ���� !	�� ��

��$� "��
������ ���� �"�������� ��� �1"������
��� �2%���

54��4�����������6��������3#�2��
�4

">DD555���
����$D4
����4��
���D����
-�4��
���4
����



��������
����8�������
����������
���� ��� ��

��$� "��
����������$��;�� ��"������
����

8���E
������$�������
4�������;������6����
����8$�����
���������������

��$������$��;�

�

��7��� %��6���
����� ��� 
4���� 6����� �"���
����� ���� ����� "����6��� ���� "������� ��

6������� ���$�� ��� �

��7��� �4���� ���� ����� ����� ������ 54���� "������� ��������""��$�

�
�����6���
�������������6�������������8��$���������
�����""����
�����54����
4����

��$�

"��
����� �����$��� ���� ������� �������
���� �6�

� $��$��"4����� "���
�����$� ��� 
4��

�����;�� 9���
��������� 
������� �

��7�� 6����� ��� ����
���� ����
�"
���� ���� ���-

���"���
���� ���� "����6��� ����������4��� ��

��$�"��
������� 3�� 
4���"�"����5�����
�����

�
�����6���
���� ����
��� 
�� ��"������
����� ��������
���� ���� ��6����
���� ��� ��

��$�

"��
����������$����

#��4� ����� ����9:#��7��"�� ������ ��

��$� �������
���� ��������� 
��"������� 
4��

��

��$� ��������� :����� 
��� ��

��$� "��
����� �����$��� ��� �4���� �
�4� ������ ��

��$�

�������
�����F �� ������� ���G���������H� ��� ���� ����� ����
����$� �������
�� ��

��$�

�������
���� �����6����
����������������D�����"������
�����

��$�"��
����������$����

9�������G
��$�
H�����������������"
��$�����
���$�
4����������
���������
�����

F ������
�
4�
���������D��6����
��������$���4�������������
�1��9���������������

�1"���
� ���������$������������������
�������� 
4�� ��

��$�"��
������ 3���������$�� ���

��6����
���� 
4�� ���������� �4�
��� ��
4��� ���E
������ ��� ����� ����� 
4�
� ��� ��������

"�����
����
4����
5��7����
�������
�������
�����
5��7����������

 ��� �
����	�"�� �
���

9�
4�
$4� �
���$4
� ������ 
4�
� 
4���9:#�� ��

��$� "��
����� �
�����6���
���� ������-

�����4��������E
�
����������
��
4���������������������

��$�"��
������@��A���1"���
�
����

��� �
�4� �
�����6���
���� ����E
�
�� ��������
� ��� 
4���9:#���$����� 
4�� "��
��
�������-



�������
4������
5��7��@��A>��

• "������
�
�� ��

��� ��� 
4��5�������� ���7�8��������������"������
�
���� ���
��� 
��
5��������
������������;?��

• ���-���
����/���� "���-
�-"���� ����
����
���������D���7� ��� �����-�
�
�

���8��-
����������������
����
�������
���5�
4����������5�
4��� 
4�� 
���������������$��

����
��5����������
������;?������

• ��6���
����������������
5��7�
�"���$��8�������������������5�
4�����
����"����

��$�
4����������
�����6�

��
4������������
������"���������
�
�������
��
���;��

����������
���7��������������

�����54��4�"����������������
�����������5�
4�����-

�
��"��
��
������9:#��������4���������-��$��$�6���"��6�6���
��������"��������
��


���
�����6���
��������
���
��=	�����
5����6
$���6��7����������
������
���9���������6����

�����5�
4�

����E
�
��"4�������"��
��
������������"�����
��6���$���"

�����9�
4�
$4�

5�������
����6���
������
�4��
�����6���
�����5������
�
4�
������������������6���6���


�� ���"������� ��� ��"

��� ����6���� ������F �������
� ���
���
� 
4�������E
�����������

����� 6���7-�����4
��� �
���$� 6���7-���� ���� �����
� �������
����8����
���$� "����
�� ���

�4�����7���;��
�����������������6���1"�����
��
4����
�
�����9���6��7������������6��

��
4���
����
����
��4���

��$�"��
������

��7���������6����"������
����9��
4����������

5��� 
�� ���
��$
��4� 6�
5���� 
4���� ��

�
������ 5�� ��� ��
� ��������
��
�� ���"��������

�����������������������������
4�����
��
��"���
�������5��:��
4������5����������
��
��

��������������

�������������������



#� $�
����"�%�����
����&�� �
���

�9:#�����
�1
���"������
���$���E
������
�����
4��"��
��
������������4���9:#��

��E
������
�����������������
�����
��
�����������>�

• ��6���
�>� ������ ��� ���9:#������� �
� ���� 
����� ����""���������� �""���� ��
�� ���
�����5�
4���
4����
5��7���4���������������6���
���������������
�������������
�6��

���
�������
��
����������������
��������������
������
�
���

• ������
�>� 
4�� ������ "����� ��

��� ��� 
4��5�������� ���7�� ���� 
4�� ����
���6���5��
4�
��E
�����
4�
����
��
������������
�
�6��"�������������6���
������6������6���������

���
���
���6���-4�"����$46����������

• 3�
�
��������������>� ���
��
�� ���

���� �4�
��� 6�� ��6
�
� ��� 
4�� �1��
����� ��� ���-
"�������� ������ ��� 
4�� ��
5��7�� $����� 
4�� ���-��$��$�6��� "��6�6���
������ �����

6���7-������

�����"��5�
4���6���
�����
4���9:#���������5�������
����
�������
������$��
4��

�1��
���������������
����/�����
�
�����
4����
5��7��3��
�����5��
�7��
4������-��$���/���

�""����4� 6�� ���"
��$��
���� ������/������4������� ���� ������$� ��� 
4�� �����6���
����

���� 
4�� "��������� ��� 
4�� ���
��
�� ����������9���

�����
�� ���
�����������4����
��
��

���������
�
� 6�� ��
���� ��� ���4��9:#���������4���� ���
������ ����$����������������

������ 	������� 8�-	������;�� 9� �-	������� �����6���
��� 5�
4� �-	�������� ����� ����6��

������8
�
��������
4�����$46��4���;��6���������������������6���
����"��
�������4���

������ ��� ����-��$���/�
���� ��� �1��
��� 
4�� ����� 
���� ��� 
4�� ����� �����"
���� ��� 
4��

�9:#�� ��

��$� ��������� 
4�� �-	������� 6���$� ��"�����
��� 6�� 
4���9:#�� ��

��$�

"��
����� ��������54��4� ��� �

�����
���� �1��

��� ��� ���4��9:#�������� 
4�� ���-

��6���
����"��
�����6���$���"�����
���6��
4���9:#����

��$�"��
������

3�� �
�� ����$��� "��
��
���� ��� 
4�� ��

��$� "��
����� ����
���� 6�
4� "�����
���� ����

������
�������
��
������������9����
�����
�-6������

4��
���
����������������
4����

��$�

"��
����������$��� ��� ����������� ��� �� 6����� "�����
���� ���

������4�� �

4��
���
����

�������������
������������

��7�
��6��$�����
�������������-�

4��
���
���������B�5-

��������������$�
��
4��"���
��������������������8���
�������;���

��7�������
����"����-

6��� ��� 
5����

�
����>�8�;�����

4��
���
��������8��$�����
�����
��4�����;��
��
��
��6�-

4�����������
���?����8�;����9:#�������4���6�������"������������
4���

4��
���-


���������
�8��$��"����
��7��;������
4�
������4���6�����1"�������4��������
�������
��
��

�������� ��� "�������� ��� 
����� ��� ��� ��
�
����� ��
��
���� ���� ���"����� ���
���83!	;��

3�
�
��������"�����������
������������
4�������
����������"����������������1��
���$�


4��������
4����

��$�����������4�����������"���4���6��������������
�����
��������-


�����

%��
�����
�������������������
�
�������
��
�����������"������4�
���6��"�����������

�� ����-��$���/��� ���� ���
��6

��� ������� 6�� �� ������ %��
�����
���� 	������� 8�-%��
;�

���� �� ������ 3!	� 8�3!	;� ���
������ @(A�� 2�$�� �� ���
�
��
��� 
4�� "��"����� "��
��
����

�������  ���������� ��

��$� "��
������ ���
�����
���� �������� ���� 3!	� 8����
;� �����$��

�1�4��$����
�
� 6�� �

4��
���
���5�
4� ���9:#���

4��
���
���� �1
�������8�9#;��

54��4� ��� �""������ 
�� ���4� �����$�� ���� "�������� 
4�� �

4��
���
���� �������
�����

9

4��
���
���� ���6�������� 
4�����
�����
����������������
����������
�������"
�$��-

"4��"����
������#��4���������
4���9:#���
�
�4���������������
�����
���6�����$�
4��

����C������
�
��
���
��"
6����7����



�

MANET node�

Routing Protocol�
Daemon�

Authentication Service (MAE)�

LIDS�

MANET�

Routing�
Protocol�
Message�

Routing�
Protocol�
Message�

Alert�

Routing Protocol�
Message + MAE�

Certificate  Service�
Message + MAE�

Local 
Certification
Service 

�
Certificate�
Service�
Message�

Topology Information and�
Protocol Scheduling Data�

Alert�

Alert + MAE�

'���������

��$����
��������
��
����������

F4�����������������6��7�����������������6��������6���
����"������
��
4�����-

"�������� ����� ���� ���� ��6����
�D������� ��
� ����� ��

��$� "��
����� �����$��� 6

��

���������
�����
�� �������������$�����������
��83!	������$�;��3��������
������
�����$�


4�� ��6
�
�������� 
4�����
��
�����

���� ��� 
4��"��������������"������������������
-

��
���������������
�����
�����������$����
��4����7-6�-�����
��
������
4��������
4�
�����

���
�����
���� �������� ��� ��
�
����� ���"����� �
�
� 6�� �����6���
������ "�������� 6��� �
�

����
��7��������54���������
4��
�
���8���-��1��;��
�6���������������
4����
5��7���4
���

�������"�������$������
��
�������������������������
�
�6���7���
��7���������
��������

%�����
��������
����$�
4���3!	��
�
���
��
�
4���

��7���$����
�
4����

��$�"��
�����

���� �����
�� 
4�����"�������������86������7��$��
�����
�����
�;�6������
4�
���������-

������������"�������7��������6���7��$�
4�������6���
�������
��
�����
�����

I�����
4�
������6���
������������6������������

4��
���
��������$���8���
�����
��

��������� ���� 3!	� �����$��� ���� ����� �

4��
���
���5�
4��9#;�� �����
��$� �� ����� ���

�E
������
� 
�� ����7��$� 
4�� ����C�� ���
�����
���9�� �������
� ������
�������4������ ���

����
���
�����
�����
�����1"���
������4
������
��
������6����"���������5����E
����
4�
�

���
�����
��� �
�
� 6�� ����5��� ����� 
���� 
�� 
����� %��
�����
��� ���� ���
��� 5�
4� ���-

�
����������
�����
���1"���
����
�����#��4������4����$������������
�����
���
�
���E
��
�

���� �� ��5� ���
�����
��� 6������ 
4�� �
����
� ���
�����
�� 4��� �1"������:����� 
4�
� ���� ��
�

5����6�4����$��4�
�����
�4����
4�������
�����
�������5����

2�������� ������
�� ��E
������
� �
�
��� 
4�
������6���
�����4�
���6������$���� 
�� ��-

�
���
�����
����
���������$��-	��������8��$�����������
�����
����������������3!	��;�

���
��� ����6�� ������� 
�
����� ��� 
4�� ������ ���$46��4����� �4��� ��� ��� ��"��
��
� ��-

E
������
�����
�����
���
��
4�������6���
�����
4�������������

�����%���������$�
4�������-

�
�� ��E
������
�� 7� 6������� ��� ��"��
��
� "�����
��� ���� �4�
��� 6�� ����
��� 
�� 
4��

�����$�� ��/�� ��� ���$46��4����� ��� 
4�� ��
5��7�� 3�� �� ����� 4��� 7� �������� ���$46�����

3!	��������
�����
�����������������6���
����"�����������
4�����������$46��4������4
���


4�� ���
��
�� ���

���� ��� �����6���� ��� 
4�� ������ 
4�
� ���
��
�� ��������� ���� �
�� ���������

"�������������������
��4���������
4��"�����
���7��



#��� ���()��������
	�����$����
��

�4������$���������-��$���/������
�����
�����������������9:#��4���6��������
��������

����5� �����
� "�"���� @���'A��54��4� ���� 6����� ��� �� ���
��6

��� ���
�����
�����

4���
��

8!%9;�
�
�
���������4��%9������
�7���8J%9;����
����
����$�����
�����
�����������������

��� 
4���9:#���9����
�����
�� ��$����5�
4�J%9� ����6�����������5�
4� 
4��5���-7��5��

���
���"
6����7�����4�����
��6

�������
4��%9���"�6���
���������4������6���4����$�
4��

�����
�7�������$���
5��7�������6�����������
4���4�������"
�$��"4��
��4��E
���@�A��

#��4��9:#�������4�������"����
�-7��-�4����8	J%9;���������7�8�����
���5�������-

�
��
��
�
���������
���
��
4�������$���
�6���������$46���;�����
�4�"����
�-7��-�4����

4�����������������
�����
��
���������%9���4��J%9��4�5�����������
���������6���6������

������ %�
�
��-���
�����
�� ���
��$� ����� ���
�����
�� ������
����� 54��4� �
�
� ����� 6��

��$����5�
4�J%9��=
�� "��"����� ��� 6����� ��� @�A��5�
4� ��"�������
�� ��� ���
�����
����

"�������"�������
��������������
�����
������$����
������
�
�"���!%9��
""��
@�&A��

#��� ���*����
	�����������()��������������
����

�4�� �

4��
���
���� �������� ����������� ��� �
�������� ��� "�������� 6�� ���9:#�� �
-


4��
���
�����1
�������8�9#;��54��4� ����""������
�����4���

��$�"��
����������$��

��� "��7�
�� �4��� �9#� ���
����� ���� 
4�� �

4��
���
���� �������
���� ��E
����� 
�� ���-

���
������
����

4��
���
��������
�$��
��
��
4�������$�����"��7�
�6���$�"��
��
����=
��

�6K��
�������
������$���
�4��1
���������������1�6����������"
�6���5�������
4�
��
���
���

6�� 
���� 
�� ���
��� ��������
��9:#�� ��

��$� "��
��������4�� ����� ��� 
�� "�������� 
4��

��

��$�"��
����������$�����
�1�
��4��$������������
��������"�����
��5��7�@�-&A��

���*����
	�����+�,�
��>��9#�������"�����6���

4��
���
�����6K��
���9
� ����
�

���� 8�����
���;� �

4��
���
���� �6K��
� �4�
��� 6�� "�����
� ��� 
4���9#� ���� ��
����-


���������
������������$���

4��
���
���������8�9%;��6K��
��54��4�������"

��������

4��4-�
��
���� �""����� 
�� 
4�� ��
�� 6���$� �

4��
���
��� 7����� 5�
4� �� "����
�-7��-

�4����� 
����7���� ��� �� ��$�
��� ��$��

���8!	;��6K��
���9%D!	��

4��
���
��� ���� 
4��

���-�

�6���������� ��� �� ��

��$� "��
����� "��7�
D�����$���9���
������ �

4��
���
����

�6K��
�� ���� 
���� 
�� "������� �"
������ ����������%
����
��� �������� �"
����� ���� ��$����

���
�����
��8
���$�
��������
4�����
�����
�����
4���9#���$����5�
4���
4�������$�;��4��4�

�4����� �������
����87��"��$� ����
������ �

4��
���
���� ��
�� ����
��� 
�� "��
��
���� ���

�

�6�������������
4��"��7�
D�����$�����9=!<�����!	�;�������E
������
�6���8����

��"���"��
��
���;�@�&A��

���	����'���
�>�3��!	������9=!<���9:#����

��$�"��
������
4�����������-

��$��� 
4�
� "��$���������� �4��$��54���� 
4��� �������5������ 6�� ��
�������
�������� ���


4��"�
4�6�
5���������$����
�����������
���
�����F4�����
����������6���
4�
�
4����
-


�6��� �������
���� �4�
��� ����� 6�� "��
��
���� �
�4� "��
��
���� 
�
����� ��"����� ��� ��-

�������$� 
4�� �

4��
���
���� �������
���� ��/�� ���4� 
���� 
4�� �����$�� ��� ���5�������

�4��������
��
�"�����$����
4���������
�������
���������
4�������$������
��
������������


4�
�4����"�����
�������5�������
���������4����
4����4�
���6���

4��
���
������$��-

������ 	������
4���� 
�� "��
��
� 
�"������

�6��� �������
����8��$�� 4�"� ��
�
�� 3�� ��-

������6�������

��$�
�������
��;�4����6����"��"�����@�0A���������6��
��������
����-

��$���



#� � ��(�����-$�.��+-!.�+/$��	�
�)0��'�

=�	�� ����� ��2� ���� "����
���� ���7-�
�
�� ��

��$� "��
������54���������$�� ���C
�

4�����

�6���������� ���
4����

��$������$���
4�
�������

�����
����6��
4�����"��
����

��

��$�"��
�������$���
4����9#��������
���$�=�	������� ��2�������"���6
��
�5�
4�

�����$����

4��
���
�����6K��
����
�����$��9%������$�
�����$��

���8!	;��

9=!<� 4�����

�6���������� ��� ��

�� ��E
��
�8��#L;� ���� ��

�� ��"���8��#�;��

�4����������� ���� 4�"� ��
�
���
����� 
4�
� �����4��$��������� 
���� 
4��"��7�
� ���"���-

�������������5������6��������6�
5���� 
4�������$����
�����������
���
�����9�4��4�

�4���� �6K��
�8B%;� @&A� ��� ����
���� ���� 
"��
��� ���4� 
���� 
4����������� �4��$��8��$��

���4� 
���� 
4�� �����$�� ��� "��������� ���� ���5���;�� 	
�4� "��
��
���� ������� 
4�
� ���

�

��7��� ��
��� ��������
� 
4�� 4�"� ��
�
�� ��

�� ������8�#��;������$��� ���� ��$����

�����6��
4����������5�����$�
4������

����"�����7��5���$���
��8��#�-9%J;�4����

����

�6������������������������

4��
���
���6��
4�������$�����$���
����

	��
���$�!	�����E
�
����������"��1����
4�
$4�����
������
��
������6����4������

6�� ���6����$� 
4�������
���� �

4��
���
���� �6K��
�5�
4� �� 4��4� �4���� �6K��
� ��"��-

���
��$���"��-4�"�4��4��$���4���������#L������$�����4���5��������������

��7���

�������7��$����
4�����
��
������������������������$�������
�3�������������
4����

��

���
� @0A����#�������$�����
���6�����"�����$����6��
4��
��$�
����
4����

������������

8��$��
4����������$���
��$�
4����#�������$�;���

��6��������
�
��
���
4����������

����������4��9:#����

��$�"��
����������9#�

��E
������
���������4����
4����

��6�����M��9#������9:#����

��$�"��
������

��

��$�

���
�����

��

��$�

!���������

��

��$�

9�$���
4��

�������
������$��� 9

4��
���
����

=6K��
��

��#L� !	NB%�
!	�� ��-�������

��
���-

��

��$� ��#�� !	�

��#L� !	NB%��

��#�� !	NB%�

�#��� !	�
9=!<�� ��-�������

���
����-

���
���

��#�-9%J� !	�

=�	��� "����
���� ���7-�
�
�� B��������"���$��%��
����� !	�

� ��2� "����
���� ���7-�
�
�� B��������"���$���"��
��� !	�

#�#� ����	���	���������������-���
�����	�
����1�����

������
� ��
�
����� ��
��
���� ��������� ���� 
�
����� �������� ��� 
4���� ����� "��������>�

��
�� ������
����� ��
��
���� ��$���
4�� ����$�� ���� ����
� ����$����
�� 9� ���"��� 3!	�

������������
�����
4�������
���>�	�������9����/�����������$�������4����
4���6���$�

����
���5�
4� ���� ��� 
4�� ��
�
�������
��
����"���������������"������������	���������-

���
����
�����������
����
��������9����/���"���������
4��������
�����
��������
��
��$�

��$��� ��� ����
�� 
4�
���$4
� 4���� ���
��
�� ��������� ���� 
4������$��� �
��������� 
4��

����$����
� ��
������� ���54���� "�������� 6������� ��� ����$� ����
� �������
���� ���� ��-

�"��������
��
������



I����� 
4�� ���7�������
����/�
����� 
4����6���
�����
4������������
4��5����������-



������ ���7�������
����� ��� 
4���9:#������������
�� �����8�����
����;���� 
4��
��7��

��E
���������
4����
�
�������
��
����"�������������6����6�����4�
���6���1��

��������

���
��6

��� ���� ���"���
����������� @*�(A����� ��
���� 
4���� �6K��
������ 
4���9:#�-

���"
���3!	��������$����5�
4�
4�������5��$����

���>�8�;����4��9:#��������
������

�

�����
�����
����������������3!	�8�3!	;?�8�;����4��3!	�����
��
�����������"��
���

��� 
4�� ������ 
4�
� �
� ���� �1��

�� 
4��54���� ��
��
���� "�������8��$�� ��
�� ������
�����

��
��
���� ��$���
4�� �1��

���� ���� ����
� ����$����
;?� 8';� �3!	� �����6���
�� 5�
4�

���4� 
���$� �����4������ 
4�
� 
�7��� ��
�� ����
�
� 
4�� ���
���
����� ���
�
��$������
4��

�9:#�����
�1
?���$������
���6���5��
4����"����������
���
����

2�$�� �� �4�5�� 
4�� "��"����� ���4�
��

��� ���� 
4�� �3!	��  ������� ��� 
4�� 6����� 3!	�

�
��
���������
����8��$�� 	�������9�������� ��������$��;��!��
��6

�������$�������

�3!	�%��"���
���� ���
����� ���� ����� ����
���� ��� 
4�� ���4�
��

���� ��� ������ 
�� ��"��

5�
4�
4�����
��6

�����������"���
������E
������
����
L o c a l  I D S

A n a l y s e r

D i s t r i b u t i o n  M a n a g e r

M a n a g e r

L I D S
c o o p e r a t i o n

p r o t o c o l

q u e r y e v e n t

a l e r t

a l e r t

( L o c a l )
S e n s o r

( L o c a l )
q u e r y

( L o c a l )
e v e n t

e v e n t ,
q u e r y ,
a l e r t

�
'��������3!	�9��4�
��

���

#�2��� $�����3�-	�	�$���
���

3���
��"��������
4����
��������
���������
�
�������
��
����������
�����������

��$�"��
�-

���������$����54��4� ���� �6
����������� 
4�� �

4��
���
���� ����������4�� ������� �����

����
����� �������
���� �6�

� 
4�� ���$46��4���� 
�"���$�� ���� 
4�� "��
����������$��

��4��
���$��54��4�����
����
���1
���
��������
�������������5���������������$��
4�
�

��
���6���������
�
��
4����
��
����"��������

#�2��� ��	�"4��3�����������-���
������������*5�

�4��9����/���"��������� 
4������
����������$�
�����������������
��
�����
��
�$���9
�

����
� 
5����
��
������
4�����$���� ���� �
����
��� ��� ����
�����>����
��� ������������

��
��
����� ���
��� ��
��
���� ����
��� 
�� 
4�� ����
�����
���� ��� "�

����� 8��$�� ����
� ��-

E
�����;�
4�
��4����
���/�����7��5���

��7�
�"���54��4�������������

��7���$��

�����

9�
����
�����������������
��
����������
������4����
���/��$�
4������������
���6�4��-

����������
��
��$������
����������
4����������"�

�����3���
���������5��
���
4�����-


��� ��
�
����� ��
��
���� �
��
�$��� �4�� "�����"��� �����
�$�� ��� 
4�� ���
��� �""����4�

����
���
��
4��"����6���
���������
�����
�������
4���

��7�
�"��6���$���
��
�������������

���������������
4������
�����
�������
4���

��7���
������4������
����

��������E
��������

�
������$��������
�
�������
��
�������
����
������
�������6�4����$�������
4�
��
�
�6��



�����
����3�����
���3!	���

��7���$��

����4�
���6���
""������������4��

��7�8���������

��� �

��7�;� 
4�
� �
�
� 6�� ��
��
���� 9

��7� ��$��

���� ���� 6�� $��������� ������6��� 6��

"�

�����
4�
�6�������6�����6���54���
4���

��7������
��4����3��
4������������������-


�������6����
���� ���� ��"������
���� �

��7�� �$����
� 
4�� ��

��$� "��
������ 
4���� "�
-


�����������"����
���������������
4����4��
���$����
4����

��$�"��
����������������-


����������
4����

��$��������
���������
��������
�
����
����6����������
��������

#�2� � ����	���	���������*������������-���
�����

�4��!��
��6

��������$������
��� ������������� 3!	������$���8��$������
��E
��������

����
;����
4������
4�������$��5�����������$�����
������������������������
�������������

�����������
4�������$���4�
���6������
�������������������
��4�
���6�����"�
�4���
����

����
���������4��3!	�%��"���
����"��
��������
�����"�����
��
4������
����
����

��"��
�����
4�����"���
������

!�
��������
���������5����������6

��������
�����
������6������
����
���
���
4���

����
�������� ��������� 
��4��"�
4������
4����
�
�������
��
����"��������$��9����������

�3!	������� 
��7��5��6�

��������
�
4�
�����6�����
����$����������
���������
�����

E
����
4������
�������6��������$���E
���������$���

#�2�#� ����	���	���������*���������������1�����

9����$��������
�������4�������
�
�����
���
4��6�4������������$46�����������3!	�

�1��

���
4�������
����$��3�����������������
��4�������

��7��$����
�
4����

��$�"��-


������ ������
� ���$46���� ��������$� 
4����7��� ��

��$� "��
����������$������"����6���

��
��
�
4���

��7��

�4����������
��
��$�
4���

��7������6���
��5�
4��
�����$46����
��"���������
�
�����

���"�����6����$���$�������
��
����8����
;��$����
�
4����
��
���������������4�������
����

��������
�
��
4�����������
�����
�������������54��4���$�����"��
������
�
��-���
�����
������


4����������������
������
�
��-���
�����
������������������
4����
5��7��

%�����
�����������������
�����
���������������
���������
��
��$������

��7��9������

������
��$���
�����
��7����
��
������$����
�
4�����������������5�����������$����"��
����

��
�
��-���
�����
�������
����������
4�������4����C
���
��
������

��7������$������
4�
�

����������6���
������

���
������������
4���9:#���4�
������"����
������
4��������
4�
�������
����"-

���
��$� ��� 
4�� ��
��
���� ���� ���"����� "���������� 3������� �
�5���� 6�� �4�5�� 
4�
� �
� ���

"����6������������ 
4��� ���� ���$��� ����� 
�� 
���7� ���� ��
��
� 
4�� ����� �

��7�� 3�� ����

���6���
�������7������� ��� 
4����
5��7���
��
������

��7������$������
4���������-

���������
4�����������C�����
�����
��5����6������7����

2� +/$��!�����	�����"�	�
������
�������	�"����

2��� +/$��0	
������
�

=�	���"���
��� ��� �� 
�6����������"����
���� ��

��$�"��
������54��4������� 
4�
� �
� ���

6��������
4����$
�����1�4��$�������
5��7�
�"���$���������
����6�
5������������4��


�"���$������������
�������
��������
"��
��$�
4����

��$�
�6������"��
���"�
��$�������



6�� ������ ��� �� ���7-�
�
�� ��

��$� ��$���
4��� �4�� ��

��$� ��
���� ��� ��5���� 4�"-

���
�������4
���
4��"��
�����$����������
��4�"����
�������

��$�54���
4����
5��7�

��� ����� �
�6����
�
���="
���/�
�����������"
������7��
�
����$���
4������6
������6����-

�
���$� 
4�� ��/�� ��� ���
���� �����$��� ���� ������/��$� �������$� ��� ���
���� 
��������

54��4� ��� �1��

��� ����� 6�� ����� �����
��� ������ ������� ����8�
�
�� ����
� ������;��

=�	������
����
���
���$���
�������"��7�
������
�����������
������
���
��
4��"��
�-

�����#��4�"��7�
����������������!���������
�����������������=�	�������$�����

�4�� ������ 
��� B#��=������$��� 
�� ��
��
� ���� 
"��
�� 
4���� ���$46��� ��
��#��4�

�����"������������6�������
��B#��=������$�������
�����$��������
�����6�

�4�����

���$46�����
������������
4�������7��
�

����4�����7��
�

��������
4���6��G�����
���H�

8���7� 4��� 6���� ��������� 
�� 6�� �����
�����;��G4����H�8���7� ��� ������
�����;��G���H�

8����� ��� �����
��� ��� ����� ���7� �
�
� ����� 6�� �����
���;� ��� G���
H� 8���$46��� 4����

�������5��;��B#��=������$�������"������������6�������
�����������4������
������

�-4�"����$46�����������

���������4��9:#����
����������
4���������4���������$���

������
���������
���
4����������

#��4���������
4����
5��7�����"�����
��������
���
���5��������
�����$�4���G���-

��
���H����$46��4������4��������
��
�
�6�����"

���6�������������
�4���5���
4�
��


4��
$4� 
4�����$46���� ��� 
4��������
�� �
� ���� ����4����������
�����-4�"����$46�����

54��4�������
��
�
4�������
���������
�������$46�������
4���������

2���"��������������

��� 
������5�������������4����������
�����
�"���$����������-

��
�����6�

�
4����
5��7���4����������
���������E
�����6�����������=�	��
�"���$��

���
����8�%;������$��� ���� ���
�������� ��

��$� 
�6���
"��
����:����� 
4�
�4����6����

�����
����������6���
4���������"������������$�����
��
4���%������$����54��4����-


���� 
4�� ���
� ��� ���� �����
��� ������8�	;���%������$��������������� 
�� 
4��54������
-

5��7�6�� 
4�������������9�G�����$��	�E
�����:
�6��H����������
����
���������
-

"����
��������$��"��������$��

2��� +/$��!�����	���������

�4�� �

��7�� 6���$� ������6��� 4���� ����� ��� 
4����6����
���� ���=�	��B#��=������%�

�����$��� ��� �����������
�������=�	���%������$����9����

��7��6���������4������-

����-��-��������8!�	;������
�����6������
�����/���
4���

��7�����
�����
���������5��$�


4���
�����6���
��������������6���������
����'��

��6�����M�=�	��9

��7�3���
�����
����

���	
�� +/$��

� ���	���

-����1��
�

�����5	������

� ���	���+�����	�������

�
������
	�����

���	
��$���	�����

2�6����
���� B#��=� :��$46������
� � 3�������
��������

��

��$��������
����

2�6����
����N�

3�"������
����

B#��=� ���7-�
�

��� 3�������������
��$�
�

�����

9����������
4��

��4��
���$��

2�6����
���� �%� �	����
� � 3�������
��������

��

��$��������
�����

��������
����N�

3�"������
����

�%� 	�E
�����

:
�6���

3�������������
��$�
�

�����

9����������
4��

��4��
���$��



2� � +/$��� ���	������*����
	�����

:�������
4��=�	�������$���8��$��B#��=���%���3!��B:9�����2��;�4��������

�-

6�������������
4�������$����
���B�5���������4������$��4����������$��4�������54��4�

���
�������G4�"���
�
H�������G
���� 
�� ����H��

�6�����������B#��=�����2������-

��$�������6�������
�����������
4�����$���
������$46��4�����54�����%���3!�����B:9�

�����$������������������
4��54������
5��7�� �I�����
4�
�
4�����������������
�
�������


4�� ��

��$� 
�6�������
��
����6

������ ��� 
4���������$���$���
4��854��4� �����6
�
�6��

�
������ "�������� 
4�
� 
4���� ���� ���
��������� ��� 
4����
5��7� 
�"���$�;���������
������

"��
��
���� ��� ��E
����� ���� �

4��
���
���� ��� 
4�� �

�6��� �������� �4
��� =�	���9#�

������
����������$�����$�
�����$��

�����

4��
���
��$��������������������$����
���������


4�������$�� 4������� �1��"
������ 
4��G4�"� ��
�
H� ����G
���� 
�� ����H���������54��4�

�
�
�6��/����������
4����$�
�����$��

������"

�
�����

2�#� +/$������������-���
�����

=�	�� ��
�
����� ��
��
���� ��� �����"���4��� 6�� ��"�����
�
���� ��� 	������ ����9��-

��/������
���� 
4�
��
�
�� ���"��
�������������
� �������
���� ����
���
��
4���

��7������

�����/��
4���������
���������4��$��������
�����������"�

�������"�����
��$���$��

����

�������4��������
4���

��7��F4���������
��
��$�����

��7��
4��9����/���$�����
���
4��

���"��
���� ����
� ���� "���� �
� 
�� 6�
4� ����$��� ���� !��
��6

���� ����$��� ���
�����

54��4�5���������6���
��5�
4��
4��������� 
��"������� 
4�� ��
�
����� ���"�������4�����-

���
��� �������
���� 8	�����;� ������
�� ��� ���� B#��=� ���� �%� ��

��$� �����$��� ����

�����
�"���$������������
��������
������6��
4����

��$���������

3������
�������������89����/��;���������54�����������5�B#��=�����%������$��

������������������
�����
4������
�����
�������
4���

��7���$��

������������6���6����5>�

• 9

��7��>��4����

��7�����6���4����
���/���6�� ����
�����
���������������
��������

��

��$� �������
�����������������
�B#��=������$����:����� 
4�
�4����B#��=�

�����$��������6�
4� 
4���

��7�������������
�����������
��������
4����7�����-

��$��5������
��
�
4���

��7�6����������
���������������
����������
4���������$����

• 9

��7��>��4����

��7�����6���4����
���/���6��
4�������������
4����4��
���$����

��

��$������$��� ����
��� 
�� 
4�� ����"
�������6�
4�������
������"�����������$���

5�
4� 
4�� ����� ���$���
��� �������
���� ���� �����
����$� 
4�� ���7� 
�"�� ��� �����

���$46������G���
H��������G�����
���H����
4�������B#��=O3:�#�<9��"�������

• 9

��7�'>��4����

��7�����6���4����
���/���6��
4��"�������������������
����������


4�� ��

��$� �������
���� �����
����� ���
�
����
���� 6����������
��������2�7���%�

�����$�����������������
4����
5��7�����
4���������$���5��������

�������������
�


4��������6���$������
���������	������
�
4�������$46������4������������
��
��
4��

�

��7����������
��������������C
�4����
4���������������
4�������$46�����
��

• 9

��7�&>��4����

��7�����6���4����
���/���6��
4�������������
4����4��
���$����

��

��$������$�����4�� ��

��� ���$���
��� ����� ���� �
�� ���$46�����54��4� ��������

6�
4� ������
� ��������������%������$���� ���� ��
��
� 
4���

��7�6����������$� 
4��

���
�����������%������$��������
4����������$���
���������
����$�
4��������	�

��
� 6

� 5�
4� ��������
� G�����$�� ��E
����� �
�6��H�� �
���$� 
4�� �����

�%O3:�#�<9��"�������



6� �51��5���	�����	�
���������

�4���9#�����
4�����������
�����
������������5������"�����
�������$�5�
4�
4�������-

�6�����"�����
�
�������=�	����'���4���"��������6�����5���
��������
4�����"
�$��"4��

��

�������4���3!	�5�����������"���
�����������6�����$��
��5����
�������������6���-


������
�
�������
��
����@(A��9

��7��������6����6����5������"�����
���6��
���$�
4��


�"�
�"�"��7�
���"

�����6�����8��6"��";���

�4�� ������"��� "��
�����5��� 
��
��� ��� ��� �1"������
����9:#��5�
4� �+� ������

�
����$� ������
1D3�
��� ��"
�"��5�
4� 3###(+����6� ��������5����� 
4��� ���� "�����$�


4�� ����� ��� ���������� ��������4�� �
�6��� ��������� ����������������
����5�����1��� 
�����

7�P�'���������1"������
���%��
�����
��������5���5�����E
������
����4�)+����

����

6��� ��51��	����	��	�
���������������5	�
�������
��	������

=���4�������
4��"��"�����"��
������4���6����"�����������������
�
���
4��
$4��
��

�1"������
��5�
4� 
4��=�	�� ��"�����
�
�����%���������$� 
4�� ��
5��7� ����4����� ��

�9#�
������

���5�
4�

����
�����
���4��������1�����/�����*��6�
������������	9�7������

0���6�
���9����$����/�����=�	�������$�����"��������
4����
5��7���/�����������
���

2����1��"����������++��������9:#���54��4�����
������������
��6

�����������+++��

1� �+++�� ����� ���� 4����$� �� 
������������ ���$�� ��� �++� ��� 
4�� �����$�� ��/�� ��� ��

B#��=������$�����)&��)�6�
���8���4������4����$���������$�����$46��4����������0)�

�����;���4��4�$4�����4������"�����
���6��
4���9#�����
��
��
4��
������������
����

���"
�$��"4��� 3�� �
�� �1"������
�� 
4�� �����$�� ��/�� �6������� 5���� ���"���
������

���������6���
����
��������9:#��4���������+��������3���������������=�	��"��7�
�

���
�����$���B#��=�����%������$�����������
�����
�� ��������9#������
�������/��


4��0��-6�
��"��7�
�����
����
4��=�	����"�����
�
������

�3!	���
5��7�����4����5��������
���
������
�"��"�$�
�����
���$���
��
�����������

�

��7����
4�����$46��4�������
4���������
��
��$�
4���

��7���

%��"

�
����������4������� 
4���

4��
���
������������5��������/��� �������
���6��

����
�
���� ��� �	9� ��$��

��� $�����
���� ���� ��������
����� 3�� 
4���9#� ��������
����

"�������� 
5����$��

��������6���������������
4���9#���$�������
�����
�������
����4���

�����
�
�6��������
��������������1��

��$����	9���$��

���$�����
����������������-


����80��-6�
��7��;�5���������$�����������
�
��333�8,++�B/����(���9����
����$�

����B�
����
1�5�
4�7��������&�*;�
��,���������)�������"��
��������4���������=�	��

"��7�
� "��������$�8"��7�
� ����"
���;�5�����
���
��� �����0����	
���$�� ��E
������
��

����
��"��"��������������������
���
�����
�����
�����4���
���$��8���%���������
�����-

��/��7��������������
��
;��3���������
�����
������
4���++��������9:#��6���$����
��
���

5���������������4�������)76�
�����4������
���54��4����"�����
����������6����

6��� $�
����"�(�	��	�����

9

��7��4����6�����
������
���������
"
��$���

��$�54����

4��
���
����5�������6����

����
4����

��$�"��
������9�����
���

��7��5����"������6��
5�������������������9

��7�

�����
��5���������/�������
4���
�"���$�����
4������������
����������>�8�;�5�
4����"��-




��
�����
����?�8�;�5�
4������"�����
����"��
��
����8�

4��
���
���;?�����8';�5�
4�6�
4�

"�����
��������������
����83!	;�"��
��
������

3�� 
4������
� ���������� ��

��$�����
"
����5��� ���������6
����������"�����
���54����


4�� ������������ ���
��
��� 
�� ����� 
4�� ��7�� �����$���� 3�� 
4�� ������� ���������� 
4��

������������ ������� 
�� 4���� �� ������ ���
�����
�� 
�� �

4��
���
�������$���� ��� ������ 
��

�
������
���� �����/�� 
4�� �

��7��� �4��� ��� �E
������
� ��� 
4�� ���"�������$� ��� �����

�9:#��������3��
4���

��7��5����"������5�
4��������

4��
���
�����������
�����
4��

����� ���
�
�� 
4�
� 4���� 6���� �6������� ��� ��������� ������ 
4�� ��

��$�����
"
����5����

�6��������2�����������
4��
4��������������
4���

��7������
�������

��$�����
"
����5����

���"��
������
�$�
���� ���� 
4�� �

��7�� 6���$� ��
��
����5�
4� ��������� ��$�
������ 6�� �
�

����
�'�������8���$46���������
4�������������������;�
4�
�4��������6���
���
�������
��

6�
4�
4����������������

9��
4�����"��
��
����
�����������
4���4���������
4��7�"�����
����%��������
4�������

��
��������6�
5�������
��
������"����������D������6���
�����
4����4������3��7�����4�����


��6���������
4���
4�����$46��4������/����������������������������"���������B�5���������


4���� �������"�������������� �
� ���"����6��� 
4�
� 
4���� ���C
����
$4�������
������� ���


4�����$46��4����������������
�
�������
��
�����3���
���1"������
���5��4�����4�����7�

P�'�6���
����
�����$46��4������/�� ���0�� �������� ��� 
4��"����������������"��������

������8
4����1��
�� �
�6��� ��� ���"�������� ������ ����5��� ��� 
4��� ���
��
�� ���
-


���;��5���4����4�����
�����
�'�������
�������8
4�������
���
�6��������������E
�����


����
��
�
4���

��7;��

�4�� ���
���� ���
�����
�� ���
��6

���� ��� �
�� �1"������
��5��� ����� �

-��-6���� 6

�

���
�����
��������5����

���
��������1��

����
����4�)+����

����9�����$����
4�����-

���
���������
��
��6�
4����6�4����$��������
4���������
�����5�
4�������
�����
�����

7� (8�����������+�*������()��������������
����

=�	������� ��2������$��������
�4���������

�6����������
4�
����������
���
����6��


4����

��$���$���
4�����������
4���

4��
���
������
�����
4���9#�����
4����"��
������

��������$�����$�
�����$��

�����9#�����9=!<�����!	���
�
�"�����������
��������
��


�� �

4��
���
�� 
4�� �

�6��� ������� ��� 
4���� "��
����� �����$���� �
�4� ��� ����
������

��$�
��� ��$��

���8��$���� 6�� ��������������$� �������5�����$� 
4�� ���$����������$��

@�A;����4��4��4�����@'�&A��

�3!	�����$���
�
�6�����������

���������������$� 
4��"��
��
�������

���������
�-

����6���
���� ��� ���4� �9:#�� ��

��$� "��
������ ����� �"������������ �

��7� ��$��

���

�4�
��� 6�� ����
������ ���� ���4� ��

��$� "��
����� �
�����6���
���:����
4������� 
4�� 3!	�

���4�
��

����4�
���6�������
������������������

9� ���
��������

F��4����"�����
������
4���"�"��������������
��
�������������9:#����
5��7��
4�
�

�����"���
��� 6�
4� "�����
���� ���� ������
���� "��
��
������ �4�� ���
��
�� ��������� ��-

��$��������
��"��"�������������-��$���/�������4�����4�5��
�����
���
�����
����
����

����"��������$�����4��������$���
�������5�����6���������



3���
���""����4���
�����6���
���������������������
4����
�
�������
��
����6�������-

��$��

��7���$��

�����
��
���������������
�"���$��������

��$�"��
�������4��
���$��

�4�� ���
��
�� ���

���� 
���� 6�
4� "�����
���� ���� ������
���� "��
��
����� ���� ���
��
��

�����������������$����
��6������-��$���/����

2��������
4��
��$�����
4��������

4��
���
������������8�9#;�����6�
4���

��$�"��-


����� ���� ���
��
�� �������������$���5����
������
���"�������$������ ����$4
�������
-



����������4����
4��"�����
����"��
��
�������
4�����
��
���������������$����

�������
���

������J��$�����Q�������B���
���	���
��������Q4��$��G��������$���6
�
�����
6�E
�
�
�����
��
��

�
""��
������9:#��H�3###�3%:���++����++���

��� ��!�4�����J��	��/$����� ��:����������%��	4����������#���������G9����
�����

��$�"��
�����

���� ��� 4��� ��
5��7�H�� 3�� 
4�� ���������$�� ��� 
4�� �++�� 3###� 3�
����
������%���������� ���

:�
5��7����
������83:%���++�;��:�����++����

'�������"�����
��
��� ����Q�����B�����	��
��� ��

��$�������6�������4�����
5��7���	%	�%��-

�
����
���� :�
5��7�� ���� !��
��6

��� 	��
���� �������$� ���� 	��
��
���� %����������

8%:!	��++�;�������++���

&��� ��I
�����������:��9��7����G	��
���$�9��B�����

��$����
�����H�����
4�����������$�����

�++��9%��F��7�4�"� ���F �������� 	��
��
��8F �	�C�++�;�� ��� ���K
��
����5�
4� 
4��9%��

�= 3%=��++���	�"
��6�����++���

0��R��%��B
��9�������$������!����4������G9������>�9����
���=�-���������

��$�"��
���������

���4�����
5��7�H������
4�����������$�����9%����6�%����++���	�"���++���

)�� 	��%�"7
��������B
6�
1����� 


�S���G��6���
�� 4��"�� ���
��
�� ��� ��� 4�����
5��7�H�����-

������$�� ��� 
4�� ��
�
4� 9%�� ��
����
������ ���"���
�� ��� ��6���� ��� 4��� ��
5��7��$� T�

���"

��$�8��6�B����++';��""��&)-0)���++'��

*��R��Q4��$�����F ������M�3�
�
�������
��
�������5�����������4�����
5��7������������)
4�9�-

�
���3�
��%����������6����%��"

��$�����:�
5��7��$��""���*0-�('���+++��

(�� �


����� �?� ����4���� ��?����� ��� %��"�� =?� ��� 	�
���� ��� G9����
���� 9��4�
��

��� ���� ��

!��
��6

��� 3!	�������6����9��B���:�
5��7�H�����

���:�
������%��"

���	������������

�)),��	"���$��-<����$��""��,�-��'���++'��

,�� J��  �������� 	��%4�
�$��:�� �
7�
/��� ���
74��K��� �������=������ -�!�
��
��$� ����
"
����

��

���>������
��6

�����
5��7�����
����$��""����4�����������$����� 
4�� 3###�	��"���
��

���	��
��
���������������""����0�M��&���,,(��

�+��B��R��$��U�����$�����	���
��G	���-=�$���/���:�
5��7�������	��
��
�������6����9��B���

:�
5��7�H�����
4�����������9%��F��7�4�"����F ��������	��
��
��8F �	���++�;���++���

����2��F��$��2��F
�M�=��
4���
�����6���
�����������
��
�������=	�2����
���������������$�����

�,,(�3�
����
������%�������������%��"

���%���
����
���������:�
5��7����,,(��

���� 	��%����������������7���M���6���� ���4�����
5��7��$�8�9:#�;>���

��$�"��
�����"��-

������������
�����������
�
�������������
������2%��0+��8�������
�����;��3#�2���,,,��

�'�����Q4�
�����Q�����B�����	��
���$����4�����
5��7���3###�:�
5��7���$�/������'8);>�&-'+��

:����6��D!����6����,,,���

�&������


������������������	�
����G�9#�M��9:#��9

4��
���
����#1
�����������	��
���$�

��

��$����
�����H��������������
4��0
4�323��3�
��%����������6��������F ��������%���
����-


�����:�
5��7��8�++';��

�0��R�%��B
��9�������$��!����4������G#�������
�	��
��
�����4�������������

��$����
�����H��

���������$�� ��� 
4�� �++'� 3#�2� :�
5��7� ���� !��
��6

��� 	��
��� 	��
��
�� 	��"���
��

8:!		��++';���++'��


